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|. HISTORIQUE

Partenaires d'une
collaboration sur
I’éducation de base:

Le Manitoba

La Saskatchewan
L'Alberta

La Colombie-
Britannique

Le Territoire du Yukon
Les Territoires du Nord-
Ouest

En décembre 1993, les ministres de I'Education du Manitoba,
de la Saskatchewan, de I'Alberta, de la Colombie-
Britannique, du Territoire du Yukon et des Territoires du
Nord-Ouest ont signé un protocole de collaboration sur
I’éducation de base, de la maternelle a la douziéme année.
Telle que stipulée dans le protocole, cette collaboration
repose sur I'importance que tous les partenaires accordent
aux points suivants:

. les attentes pédagogiques communes;

les standards élevés en matiere d'éducation;

- la suppression d’obstacles qui entravent I'accés des éléves
a I'éducation, et notamment en ce qui concerne leur
transfert d’une juridiction a I'autre;

- l'optimisation des ressources pédagogiques.

.

Le Cadre commun des programmes d’études de
mathématiques M-1@e Cadre commun) constitue la

premiére réalisation d’une série de projets conjoints destinés
a I'éducation de base. Les six ministéres de I'Education, en
collaboration avec des enseignants, des administrateurs, des
parents, des représentants du monde des affaires, des
professeurs de niveau postsecondaire et d'autres personnes
ont élaboré ce Cadre commun.

Les provinces et les territoires se sont entendus sur le
contenu de ce Cadre commun qui présente leur philosophie
de I'enseignement des mathématiques, les résultats
d’apprentissage généraux et spécifiques et des exemples de
ces résultats. Chaque province ou territoire déterminera le
moment et la fagon de I'implantation de ce Cadre dans sa
propre juridiction.

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996

En juin 1995, la premiére phase du Cadre conceptuel des
programmes d'études des mathématiques de la maternelle a
la & année a été publié. Le document de 1995 mettait
I'accent sur les mathématiques de la maternelle & la 9
année. Cette seconde phase du projet met I'accent sur les
mathématiques de la @ la 12 année.

La troisieme section de chacun des documents, Cadre
conceptuel des mathématiques de la maternelle a la

12 année, est identique. Le texte ci-dessous présente la
philosophie sous-jacente aux mathématiques et a
I'enseignement des mathématiques.

Historique



II. INTRODUCTION

Le Cadre commun
indique clairement les
attentes élevées pour
Iéléve.

BUT DU DOCUMENT

Le Cadre commun reprend les principales attentes du proto-
cole. Ce document vise a donner un fondement commun aux
programmes d’études des provinces et des territoires,
fondement qui garantit 'uniformisation des résultats d’ap-
prentissage, facilitant ainsi le transfert des éléves d’'une
juridiction a l'autre. En outrege document a pour objectif
d’indiquer clairement a tous les partenaires du milieu de
I'éducation, les attentes élevées des résultats d’apprentis-
sage a atteindre en mathématiqueg-inalement, ce

document facilitera I'élaboration de ressources pédagogiques
communes.

CONCEPTION DU DOCUMENT

Ce document présente les mathématiques destinées a des
éléves d’école secondaires. Les attentes sont présentées de
trois fagons:

résultats généraux
résultats spécifiques et
. exemples.

Le Cadre conceptuel des programmes d’études des
mathématiques de la maternelle a ladrihée (10a 12
année) est bati sur les mémes principes que celui pour la
maternelle a la®année qui a été publié en juin 1995. Le
cadre de la 1Ta la 12 année fournit:

une vue générale de ce qu’on attend des éléves, par
l'intermédiaire de la présentation des résultats généraux de
la maternelle a la £année et des résultats spécifiques
incluant la § année provenant du document de juin 1995.
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l'identification de 24 groupes de résultats (résultats
spécifiques) destinés a étre utilisés comme menu a partir
duquel chaque province et territoire peut créer ses cours et
ses programmes.

Tous les éléves engagés dans un programme®@el®

année doivent pouvoir obtenir les résultats des groupes
communs. Des renseignements supplémentaires sur les
groupes se trouvent aux pages 18 et 19 ainsi qu'aux pages
61 a 201.

PHILOSOPHIE DE L’APPRENTISSAGE ET DE
L'ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES

Les éléves sont curieux, participent activement a leur apprgéiéve doit

tissage, et posseédent des habiletés, des intéréts et des begéirsopper une
individuels. lls arrivent en classe munis de leur bagage decompréhension
connaissances, et d’expériences personnelles qui engendwgonne”e des
différentes attitudes envers les mathématiques et la vie eMmathématiques.
général.

L’éléve apprend en donnant un sens a ce qu'il fait et il doit

étre en mesure de développer une compréhension personnelle
des mathématiques. Une progression du concret a I'abstrait,
du simple au complexe, facilite cette compréhension. Le
matériel manipulatif permet de répondre a une variété de
styles d’apprentissage et de niveaux de maturité des éléves, et
leur permet d’approfondir et d'intégrer des concepts
mathématiques bien fondés. Le matériel, les outils et un
contexte appropriés favorisent la compréhension individuelle
des nouveaux principes mathématiques et ce, a tous les
niveaux.

Introduction



L'enseignement des
mathématiques doit
préparer I'éléve a
utiliser les mathéma-
tiques pour résoudre
des probléemes.

L’environnement dans lequel s’effectue I'apprentissage doit
respecter la fagcon de penser de chaque éléve de maniére a ce
gu’il n’ait pas peur de prendre des risques intellectuels, de
poser des questions et d’émettre des hypotheses.

Les mathématiques font partie intégrante de I'expérience
humaine et prennent une importance accrue dans une société
ou la technologie évolue rapidement. Accroitre sa
compétence en mathématiques, c’est augmenter ses chances
de succes. L'éleve qui développe cette compétence est apte a
aborder des situations de résolution de problemes et a
s’adapter a de nouvelles situations; il participe aussi a
I'acquisition de nouvelles connaissances en vue d'atteindre
son potentiel.

LES ATTENTES POUR L’ELEVE
L’enseignement des mathématiques doit préparer I'éleve a:

. utiliser les mathématiques pour résoudre des problémes;

< communiquer et raisonner mathématiquement;

. comprendre et valoriser le rble des mathématiques;

. s’engager a poursuivre son apprentissage toute sa vie;

. devenir un adulte compétent en mathématiques, et assumer
son rble dans la société.

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996

A la fin d’un programme, I'éléve devrait démontrer une
attitude positive a I'égard des mathématiques, avoir acquis
une base de connaissances et d’habiletés dans les domaines
du nombre, des régularités et des relations, de la forme et de
I'espace, de la statistique et de la probabilité.

Il est important que I'éleve développe une attitude positiveldne attitude positive a

I'égard des mathématiques de facon a ce qu'il puisse aboltiyard des

avec confiance les problemes d’'un monde en transformatiamathématiques est

et éprouver ainsi la puissance et I'utilité des mathématiquésportante.

Ainsi, I'éléve parvient a comprendre et valoriser la
contribution que les mathématiques apportent, en tant que
science et art, a la civilisation et la culture.

L'éleve devrait:

. faire preuve d’'une attitude positive envers les
mathématiques;

- entreprendre et mener a bien des travaux et des projets
mathématiques;

- participer a des discussions mathématiques;

- prendre des risques lorsqu’il exécute des travaux
mathématiques;

. faire preuve de curiosité;

- éprouver un certain plaisir a expérimenter les
mathématiques.

Le niveau d’enseignement des mathématiques doit se
conformer aux besoins et capacités de chaque éléve.

Introduction



lll. LE CADRE CONCEPTUEL DES MATHEMATIQUES M-12

Dans un environnement qui n’est pas familier a I'éléve, Le tableau du Cadre conceptuel ci-dessous indique la fagon
I'étude des mathématiques se révele un véritable défi quels dont les résultats d’apprentissage, organisés par année et par
gue soient son age et son expérience. Le Cadre conceptuel domaine, sont concgus pour étre influencés par des Processus
envisage les mathématiques sous de multiples aspects et mathématiques et la Nature des mathématiques. Ces éléments
considére cette discipline comme faisant appel a la fois a des sont décrits plus précisément dans cette section.

habiletés, a des processus et a des concepts.

NIVEAU
M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DOMAINE
Le nombre LA NATURE

Les concepts numériques ,

Les opérations numériques RESULTATS D’APPRENTISSAGE DES
Les régularités et les relations GENERAUX ET SPECIFIQUES z

Les régularités ET EXEMPLES MATHEMATIQUES

Les variables et les équations , .,

Les relations et les fonctions Pour souligner les connaissances, les habiletés Les Leguzaf:ctesy le I

: 1ATA 4 : nombpre, la forme, 1es

La forme et lespace et les attitudes de I'éleve envers les mathématiques transformations, la

Lamesure o o constante, les

Les objets a trois dimensions et les figures a deux dimensions T e (taiIIe -

Les transformations , .

échelle), les relations, la

La statistique et la probabilité guantité, l'incertitude...

L'analyse de données

La chance et l'incertitude

LES PROCESSUS MATHEMATIQUES — LA COMMUNICATION, LES LIENS, L'ESTIMATION ET LE CALCUL MENTAL, LA RESOLUTION DE
PROBLEMES, LE RAISONNEMENT, LA TECHNOLOGIE, LA VISUALISATION
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LES PROCESSUS MATHEMATIQUES

Afin de répondre aux attentes de I'apprentissage des
mathématiques et d’encourager chez I'éléve I'éducation
permanente, I'éléve doit faire face a certains éléments
essentiels:

« La communication [C] - communiquer mathématiquement;

- Lesliens [L] . creer des liens entre les idées et les concepts
mathématiques, la vie quotidienne et d’autres disciplines;
. L’estimation et le . utiliser au besoin I'estimation et le calcul mental;

calcul mental [E]
- Leraisonnement [R] - raisonner et justifier son raisonnement;

. Latechnologie [T] - choisir et utiliser I'outil technologique approprié a la
résolution de problemes;
. Larésolution de . résoudre des problemes lui permettant d’appliquer ses
problémes [RP] nouvelles notions mathématiques et établir des liens entre
elles;

- Lavisualisation [V] - utiliser la visualisation afin d’interpréter I'information,
d’établir des liens, et de résoudre des problémes.

Ces sept Processus mathématiques font partie intégrante du

Cadre commun et constituent la trame de I'apprentissage et
de 'enseignement.
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L'éléve doit étre en
mesure de
communiquer
clairement la

démarche suivie pour

obtenir une réponse.

La communication

L’éleve se doit de communiquer clairement et efficacement
des idées mathématiques oralement et par écrit.

La communication aide I'éleve a créer des liens entre les
différentes représentations des idées mathématiques, en
particulier «les représentations physiques, imagées,
graphiques, symboliques, verbales et mentales».
(NCTM, p. 26)

Il ne suffit pas a I'éléve de trouver la réponse a un probleme.
Il doit étre en mesure de communiquer clairement la
démarche suivie pour obtenir sa réponse. Plus précisément,
on doit donner a I'éleve des occasions de lire, d’étudier,
d’explorer, d’écrire, d’écouter, de discuter et d’expliquer des
idées dans un langage mathématique qui lui est propre. De
cette fagon, I'éléve peut créer un lien qui lui est propre «entre
ses notions informelles et intuitives et le langage abstrait et
symbolique des mathématiques». (NCTM, p. 26)
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5-8

9-12

L’étude des mathématiques
doit offrir de nombreuses
occasions de communiquer,
de facon a ce que I'éléve
puisse:

L’étude des mathématiques
doit offrir des occasions de

communiquer, de facon a ce

que I'éléve puisse:

Le programme d’études de
mathématiques devrait
inclure le développement
progressif du langage et du
symbolisme pour commu-
niquer des idées mathéma-
tiques, de facon a ce que
I'éléve puisse:

. créer le lien entre les idées

mathématiques et le
concret, les images et les
diagrammes;

- réfléchir et clarifier sa

. modéliser des situations,
au moyen de représen-
tations orales et écrites,
concrétes, imagées,

graphiques et algébriques;

perception des idées et des - réfléchir et clarifier sa

situations mathématiques;

- créer le lien entre la
langue de tous les jours et
le langage et les symboles
mathématiques;

- comprendre que la
représentation, la
discussion, la lecture et
I'écoute, constituent des
éléments essentiels a
I'apprentissage et a
I'utilisation des
mathématiques.

perception des idées et des

situations mathématiques;

- développer une compré-
hension commune des
idées mathématiques et
notamment du role des
définitions;

- utiliser ses habiletés a lire,
a écouter et a observer
pour interpréter et évaluer
les idées mathématiques;

- discuter des idées mathé-
matiques, faire des hypo-
théses et élaborer une
argumentation
convaincante;

- apprécier la valeur de la
notation mathématique et
son réle dans le dévelop-
pement des idées
mathématigues.

- réfléchir et clarifier sa
perception des idées
mathématiques et des
relations;

- formuler des définitions
mathématiques et énonce
des généralisations
dégagées de recherches;

. exprimer des idées
mathématiques oralement]
et par écrit;

- lire et comprendre des
présentations
mathématiques écrites;

- poser des questions
claires, enrichissantes et
pertinentes au sujet des
mathématiques lues et
entendues;

- apprécier la concision, la
puissance et I'élégance dg
la notation mathématique,
et son réle dans le
développement des idées
mathématiques.

(NCTM, p. 26)

(NCTM, p. 78)

(NCTM, p. 140)
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Par I'intermédiaire
des liens, I'éleve

devrait commencer a

percevoir les
mathématiques
comme un tout
intégré.

Les liens

L’éleve doit vivre une grande variété d’expériences pour
apprécier I'utilité des mathématiques et en explorer a la fois
des liens a l'intérieur des mathématiques et avec les autres
disciplines, ainsi qu’entre les mathématiques et ses
expériences quotidiennes. C’est en établissant des liens entre
les idées mathématiques au moyen de représentations
concretes, imagées et symboliques, que I'éleve peut
commencer a percevoir les mathématiques comme un tout
intégré.

L’intégration des mathématiques a des situations concréetes
«permet a I'éleve d’apprécier qu’a partir d’'une idée il peut en
comprendre d’autres, démontre ['utilité du sujet pour la
résolution de problemes, la description et la modélisation de
phénomenes du monde réel, et communique des réflexions et
informations complexes avec concision et précision».

(NCTM, p. 94).
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L’étude des mathématiques
devrait offrir des occasions
de créer des liens, de fagon
a ce que I'éleve puisse:

Le programme d’études de
mathématiques devrait
inclure I'exploration des
liens mathématiques, de
facon a ce que I'éleve
puisse:

Le programme d’études de
mathématiques devrait
inclure I'exploration des
liens et de l'interdépen-
dance entre divers sujets
mathématiques et leurs
applications, de fagon a ce
que I'éléve puisse:

créer le lien entre les
concepts et les procédés;
relier diverses
représentations de
concepts ou de procédés
entre elles;

reconnaitre les liens entre

différents sujets
mathématiques;
utiliser les mathéma-
tiques a d’autres
programmes d’études;
utiliser les mathéma-
tiques dans sa vie
guotidienne.

percevoir les mathémati-
ques comme un tout
intégré;

étudier des problémes et
décrire les résultats au

moyen de représentations

ou de modéles gra-
phiques, numériques,
physiques, algébriques
ou verbaux;

utiliser une idée
mathématique pour
approfondir sa
compréhension d'autres
idées mathématiques;
appliquer le raisonne-
ment mathématique et la
modélisation a la
résolution de probléemes
provenant d'autres
disciplines telles que les
arts, la musique, la
psychologie, les sciences
et le monde des affaires;
valoriser le role des
mathématiques dans
notre culture et notre
Société.

reconnaitre des
représentations
équivalentes d'un méme
concept;

établir le lien entre les
procédés de deux
représentations
équivalentes;

utiliser et reconnaitre la
valeur des liens entre les
différents sujets
mathématiques;

utiliser et reconnaitre la
valeur des liens entre les
mathématiques et les
autres disciplines.

(NCTM, p. 32)

(NCTM, p. 84)

(NCTM, p. 146)
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L’estimation et le calcul mental

Le calcul mental est la L’éleve doit savoir quand et comment estimer. Le contexte

pierre angulaire de  du probléme aide I'éleve a déterminer si le résultat peut ou

I'estimation. doit étre donné sous forme d’une réponse exacte ou d'une
approximation. Les contextes des problémes comportent le
nombre, les régularités et les relations, la forme et I'espace,
ainsi que la statistique et la probabilité. L'utilisation d’outils
technologiques donne a I'estimation une place plus
importante parce que I'éléve doit étre en mesure de veérifier la
vraisemblance des résultats qu'il obtient.

Diverses méthodes d’estimation permettent a I'éleve
d’arriver rapidement a des approximations a des réponses
exactes.

L’aptitude en calcul mental est un résultat d’apprentissage
important pour I'éléve. En mettant I'accent sur le calcul
mental on oblige I'éléve & améliorer sa réflexion et de 13, sa
précision et son efficacité du calcul écrit. Le calcul mental,
pierre angulaire de I'estimation, favorise la compréhension
des concepts et des opérations numériques.

(Hope, p. 161-173)
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La résolution de problemes

«La résolution de problemes, qui inclut la fagcon dont le
probléme est présenté, le sens du langage mathématique et la
maniére de faire des hypothéses et de raisonner, doit
constituer I'élément central de I'éducation afin que I'éléve
puisse explorer, créer, s’adapter aux changements et viser a
I'acquisition de nouvelles connaissances tout au long de sa
vie.» (NCTM, p. 4)

La résolution de problémes est au cceur des mathématiquésaésolution de

tous les niveaux. Il est essentiel que I'éléve développe degproblémes est au coeur
habiletés a résoudre des problémes. La résolution de des mathématiques a
problémes dans un contexte significatif permet a I'éléve  tous les niveaux.
d’acquérir une véritable compréhension des concepts et des

Processus mathématiques. La résolution de problemes

constitue I'outil didactique indispensable a I'enseignement

des mathématiques, et doit faire partie intégrante de toutes

les disciplines.

La résolution de problémes offre a I'éléve une occasion de
développer sa compréhension mathématique, d’apprendre les
méthodes propres a la résolution de problemes, de mettre en
pratique divers concepts et habiletés dans un contexte
significatif ainsi que de communiquer des idées
mathématiques. Au cours des premiéres années de
I'élémentaire, les situations de résolution de problemes sont,
pour la plupart, issues de la vie quotidienne de I'éleve. Celui-
ci peut donner un sens mathématique aux activités qui lui
sont familiéres. Au cours de ces années, I'éléve fera face a
des problémes de plus en plus complexes provenant de
situations propres aux mathématiques et a I'environnement.
L’éléve prend progressivement confiance en sa capacité
d’utiliser et de communiquer des idées mathématiques au
moyen d’une terminologie juste.

Cadre conceptuel



A mesure que I'éléve progresse en mathématiques, il peut
résoudre des problémes plus difficiles et dont les sujets sont
de plus en plus variés. L’éléve doit avoir I'occasion «de
résoudre des problémes qui exigent un travail de
collaboration (et individuel), d'utiliser des outils
technologiques, de discuter des idées mathématiques
pertinentes et intéressantes, de vivre I'expérience de la
puissance et de I'utilité des mathématiques». (NCTM, p. 75-
76). L'éleve qui accéde au secondaire doit avoir intégré de
nombreuses méthodes de résolution de problémes et il faut
gue ce processus devienne pour lui un outil propre au
développement et au renforcement des concepts
mathématiques.

L’éleve devrait avoir confiance en sa capacité de résoudre
des problémes en sachant faire appel a de nombreuses
méthodes; il doit aussi accepter le fait que certains problemes
comportent des solutions différentes.
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L’étude des mathématiques Le programme d’études de

devrait mettre I'accent sur

la résolution de problemes,

de facon a ce que I'éleve
puisse:

mathématiques devrait
inclure plusieurs expé-
riences variées, utilisant a
diverses occasions la
résolution de problémes
comme méthode de
recherche et d’application,
de facon a ce que I'éléve
puisse:

Le programme d’études de
mathématiques devrait
inclure des méthodes de
résolution de problémes
plus poussées et plus
perfectionnées, de fagon a
ce que I'éléve puisse:

suivre des démarches de

résolution de probléemes
pour explorer et

comprendre une situation

mathématique;

formuler des problémes a -

partir de la vie
quotidienne et relatifs &
des situations

suivre des démarches de
résolution de probléemes
pour explorer et
comprendre une situation
mathématique;

formuler des problémes
issus de situations
propres ou extérieures
aux mathématiques;

suivre des démarches de

résolution de probléemes
avec une confiance
accrue pour explorer et
comprendre des
situations
mathématiques;
appliquer des méthodes
de résolution de

mathématiques;
élaborer et utiliser des
méthodes pour résoudre
divers problémes;
vérifier et interpréter les
résultats en fonction du
probléme initial;
acquérir de la confiance
en sa capacité d'utiliser
les mathématiques de
facon significative.

élaborer et appliquer une
variété de méthodes pour
résoudre des problémes,
notamment des
problémes a plusieurs
étapes et des problemes
non habituels;

vérifier et interpréter les
résultats en fonction du
probléme initial;
généraliser les solutions
et les méthodes de
résolution de nouveaux
problemes;

acquérir de la confiance
en sa capacité d'utiliser
les mathématiques de
facon significative.

problémes intégrées pou
résoudre des problémes
propres et extérieurs aux
mathématiques;
reconnaitre et formuler
des problemes issus de
situations propres et
extérieures aux
mathématiques;
appliquer le processus dg
modélisation
mathématique a des
situations de tous les
jours.

(NCTM, p. 23)

(NCTM, p. 75)

(NCTM, p. 137)
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Le raisonnement
permet a I'éléve de

donner un sens aux

mathématiques et
d’avoir une pensée
logique.

Le raisonnement

L’éleve doit renforcer sa confiance en sa capacité non
seulement de raisonner, mais aussi de justifier son
raisonnement en mathématiques comme dans les autres
disciplines. La force du raisonnement aide I'éléve a donner

un sens aux mathématiques, a développer une pensée logique
et a convaincre les autres.

Le raisonnement inductif aide I'éléve a explorer et a faire des
hypothéses au moyen d’activités permettant de généraliser a
partir d'observations.

Le raisonnement déductif aide I'éléve a vérifier des
hypothéses et a développer une argumentation qui lui permet
de valider son raisonnement. Au moyen du raisonnement
déductif, I'éleve peut construire un ensemble structuré de
connaissances.
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5-8

9-12

L’étude des mathématiques

devrait mettre I'accent sur

le raisonnement, de facon a

ce que I'éléve puisse:

Le raisonnement devrait
faire partie intégrante du
programme d’études de
mathématiques, pour que
I'éléve puisse:

Le programme d’études de
mathématiques devrait
inclure un large éventalil
d’expériences qui renforcen
et accroissent les habiletés
de raisonnement logique, dg
facon a ce que I'éleve
puisse:

tirer des conclusions
logiques au sujet des
mathématiques;

se servir de modeéles,
de faits connus, de

propriétés et de relations

pour expliquer son
raisonnement;

justifier ses réponses et
ses processus de
résolution;

utiliser des régularités et

des relations pour
analyser des situations
mathématiques;

croire que les
mathématiques ont du
sens.

reconnaitre et utiliser le
raisonnement déductif et
inductif;

comprendre et utiliser
des processus de
raisonnement,
particulierement le
raisonnement spatial
impliquant des
proportions et des
graphiques;

faire et évaluer des
hypothéses et développer
une argumentation;
valider son propre
raisonnement;
reconnaitre la place et la
force du raisonnement en
mathématiques.

faire et évaluer des
hypothéses;
formuler des contre-
exemples;

suivre une argumentatiorf
logique;

évaluer la validité des
arguments;
développer des
arguments simples et
valables.

(NCTM, p. 29)

(NCTM, p. 81)

(NCTM, p. 143)
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La technologie La visualisation
La technologie permet Les améliorations et la disponibilité croissante de la
a I'éléve de résoudre technologie dans les écoles ont permis de changer
des problemes I'orientation de I'enseignement des mathématiques. Les

La visualisation «met en jeu la capacité de penser au moyées images sont utiles
dereprésentations visuellet d’'imageset celle de percevoir, a la description de
de transformer et de recréer différents aspects du monde I'environnement

complexes. calculatrices ou les ordinateurs permettent a I'éléve de spatio-visuel». (Armstrong, p. 10, en italique dans le texte physique et
réaliser des calculs complexes; 'économie de temps ainsi original). L’étude des mathématiques au moyen d’'images mathématique.
réalisée peut étre mise a profit pour aider I'éléve a mieux permet a I'éléve de comprendre et de créer des liens entre les
comprendre les concepts mathématiques; I'éléve peut ainsi concepts mathématiques.
comprendre et utiliser les relations existant entre ces
concepts pour résoudre des problémes. Notre environnement physique est constitué d’une foule
d’'images. Celles-ci se présentent sous forme de figures a une
En utilisant la calculatrice et I'ordinateur, I'éléve peut: et a deux dimensions, d’objets a trois dimensions et de
représentations visuelles. En géométrie, I'éléve étudie un
. développer des concepts; objet a trois dimensions en visualisant soit un développement
- explorer et démontrer la démonstration des relations et des a deux dimensions ou encore, le squelette de droites a une
régularités mathématiques; dimension qui lui permettent de construire I'objet.
- organiser et afficher des données;
- résoudre plus facilement des problemes et ainsi acquérir Notre environnement mathématique est également constitué
une plus grande autonomie; d’une foule d'images. Ces derniéres servent a véhiculer des
. développer sa curiosité et sa créativité; concepts mathématiques et les multiples solutions de
- réduire le temps consacré a des calculs ennuyeux; problémes. Au niveau élémentaire, on peut se servir de quatre
- approfondir son apprentissage des tables,(+, x) et de piles contenant chacune trois pieces de monnaie pour
leurs propriétés; représenter I'opération 3 + 3 + 3 + 3 = 12. En réorganisant
- développer une compréhension des algorithmes de calcul, les piles de fagon a constituer cette fois 4 rangées de 3 pieces,
- créer des affichages géométriques; on peut alors illustrer I'opération>3 = 12. La combinaison
- simuler des situations. des deux images permet de lier le processus de la
multiplication a celui de I'addition répétée. A un niveau plus
La technologie, dans certains cas, permet aux enseignants de avanceé, la géométrie analytique donne une description
poser des questions qui nécessitent un niveau de réflexion algébrique de figures géométriques et permet de visualiser
supérieur, et a I'éléve de résoudre des problémes complexes des relations algébriques. Un résumé visuel de I'analyse et de
et a multiples facettes. La technologie peut créer un l'interprétation des données aide I'éléve a comprendre les
environnement qui stimule la curiosité de I'éléve et peut le données et a en dégager des prédictions.
mener a de riches découvertes mathématiques. Dans cet
environnement, c’est I'éleve qui décide de I'exploration des
idées mathématiques.
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Les régularités

Le nombre

La forme

Les transformations
La constante

Les dimensions
Les relations

La quantité
L'incertitude

Les mathématiques
sont une science
exploratoire cherchant

LA NATURE DES MATHEMATIQUES

C’est en enrichissant notre vision des mathématiques et de
I'environnement pédagogique que nous pouvons atteindre les
résultats d’apprentissage du Cadre commun.

Le cerveau est constamment a la recherche et a la création de
liens. «Du fait que I'éléve est continuellement a la recherche
de liens et ce, a de nombreux niveaux, les enseignants
doivent orchestrer les expériences dans lesquelles les éleves
puisent leur compréhension... Les recherches sur le cerveau
établissent et confirment qu’'une multitude d’expériences
complexes et concrétes sont essentielles pour un
apprentissage et un enseignement significatifs.» (Caine, p. 5)

Outre les processus décrits préecédemment, le programme
d’études de mathématiques doit aussi comprendre des
éléments qui revétent un caractére tout aussi essentiel. Ces
éléments : les régularités, le nombre, la forme, les
transformations, la constante, les dimensions (taille et
échelle), les relations, la quantité et I'incertitude, nous
permettent d’élargir la connaissance mathématique. On peut
alors plus aisément créer les liens entre les différents
domaines servant a structurer les résultats d’apprentissage,
fondement du Cadre commun.

Les régularités

«Nous utilisons le langage mathématique pour décrire des

a comprendre toutes lesrégularités. Les mathématiques sont une science exploratoire

sortes de régularités.

cherchant & comprendre toutes les sortes de régularités...»
(Steen, p. 8). Les nombres, la géométrie, I'algébre et les
données peuvent contenir des régularités. En aidant a I'éleve
a reconnaitre, a prévoir, a créer et a utiliser des régularités
dans sa vie quotidienne, les mathématiques deviennent pour
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lui un outil qui facilite sa compréhension systématique et
intellectuelle de son environnement.

Le nombre

L’étude des nombres, des systémes et des opérations
numeériques représente un aspect essentiel de I'apprentissage
des mathématiques. Cet apprentissage doit non seulement’utilisation des
faire appel a la précision et a la connaissance des procédémmbres doit faire
mais aussi asens des nombre<Celui-ci comprend: appel au sens des
nombres.
. lintuition relative aux nombres et a leurs multiples
relations;
- l'acquisition du sens des nombres au moyen de diverses
expériences et de leur importance au-dela des nombres
entiers positifs; (NCTM, p. 38)
.- I'habileté a établir et la valorisation des approximations de
nombres de trés grande envergure, en mettant I'accent sur
la précision et la rapidité a des fins de calcul et de mesure;
- la capacité de déceler les erreurs arithmétiques;
- la connaissance de la valeur de position et de I'effet des
opérations arithmétiques.

Cadre conceptuel



L’éléve doit réaliser de nombreuses opérations numériques Les transformations
au moyen d'outils technologiques et étre en mesure de

déterminer si les opérations voulues ont été effectuées L’étude des transformations peut étre abordée de la maternelle a laLa transformation est un
correctement. Il doit d’autre part planifier son travail en douziéme année. Les transformations dépassent le contexte du calcahcept trés large.
fonction d’une utilisation efficace de ces outils. différentiel et intégral dans lequel elles sont souvent abordées. Pouk’éléve doit étre

faire des prédictions, I'éléve doit décrire et quantifier ses observatiaesibilisé aux régularités
L’éleve doit choisir les régularités numériques qui tenter de construire des régularités et distinguer les quantités qui nénéaires, exponentielles,
conviennent et les utiliser pour compter, faire des subissent pas de transformations de celles qui en subissent. Par logarithmiques et

prédictions, décrire des figures et établir des comparaisons. exemple, soit la régularité 4, 6, 8, 10, 12... Un éleve de I'élémentairpériodiques.
peut la décrire comme étant une fagon de compter par deux a partir de
4, alors gu’un éléve du secondaire peut la décrire comme étant une
La forme suite arithmétique dont le premier terme est 4 et la raison est 2. Un
autre éléve la définit en terme de fonction linéaire avec une variable
En mathématiques, la En mathématiques, la forme compose I'élément central de ladiscrete. Ces trois interprétations mettent I'accent sur la valeur de la
forme comprend les géométrie; elle sert aussi a représenter géométriquement deransformation que subissent les nombres dans la suite. Pour étre en
représentations relations algébriques, elle s’applique a la géométrie des planmesure de comprendre les transformations, I'éléve doit se familiariser
géométriques des et a la création des figures planes destinées a la constructioravec les régularités linéaires, exponentielles, logarithmiques et
relations algébriques, d’objets en trois dimensions. L’éléeve doit étre en mesure de périodiques. (Steen, p. 184)
la géométrie des plansreconnaitre et d'utiliser les similitudes, les congruences, les
et la création de régularités, les transformations, les homothéties et les
réseaux de figures.  mosaiques pour résoudre un grand nombre de problémes. La constante

Il est important que I'éléve connaisse le vocabulaire lui L’éleve décrit visuellement le phénoméne de la constante ou de  La constante implique

permettant de décrire la forme. En effet, la description lui  I'invariance au moyen de schémas ou encore, en termes oraux ou stabilité, conservation,
permet de classifier les objets selon divers criteres, de les  écrits. La constante «se définit par les termes stabilité, conservatiogquilibre, état stable et
nommer et de les analyser. En étudiant la forme, I'éléve peutquilibre, état constant et symétrie». (AAAS-Benchmark, p. 207) Lesymétrie.

construire un systéme déductif qui lui permet ensuite de propriétés les plus importantes en mathématiques comme en science,

procéder a une analyse plus détaillée. La forme sert aussi a sont celles qui ne subissent pas de changements, méme lorsque les

I'élaboration de modéles visuels utilisés dans d’autres conditions extérieures varient. L'éléve de I'élémentaire aborde le
disciplines, telle que I'étude des structures moléculaires en phénomeéne de la constante lorsqu’il doit utiliser plusieurs méthodes
chimie et en biologie. pour résoudre un probléme qui comporte une multiplication, comme
par exemple trouver la surface d’'une table formée de 3 carreaux par 4.
Les moyens technologiques destinés a I'analyse et a la Pour I'éleve du secondaire, ce sera lors de la résolution de problémes

représentation des figures prendront une importance accrue comportant des multiplications plus complexes destinées a prévoir le
pour I'éleve de mathématiques a mesure que du matériel et nombre d’éléments dans les espaces échantillonnals de problemes de
des logiciels meilleurs deviendront disponibles en salle de probabilité. Ces probléemes comportent souvent des permutations et des
classe.
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combinaisons. Si, en géométrie, on peut transformer un
cercle en ellipse par un simple étirement, ou en un carré par
une série de transformations plus complexes, il n’existe
aucun moyen de transformer le cercle en parabole. Les
figures fermées, comme le cercle et le carré, restent fermées
et ne peuvent étre transformées en figures ouvertes comme la
parabole. Quelles que soient les distorsions que I'on peut
faire subir aux triangles, la somme de leurs angles reste
toujours égale a 180°. La droite se caractérise par le fait que
la pente est la méme en tous ses points. L’éléve doit résoudre
la plupart des problémes mathématiques les plus importants
en s’attachant plus particulierement aux propriétés qui restent
constantes. Ceci permet a I'éléve de résoudre des problemes
comportant des taux de variation constants, des droites de
pente fixe, des variations directes, ou des sommes d’angles
de polygones.

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996
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Le concept de
dimension doit étre
De la maternelle a la douzieme année, I'éleve aborde la abordé dans un
notion de dimension, gu'’il s’agisse d’'une, deux ou trois  contexte d’objets
dimensions, au moyen d’objets concrets. Il peut, au moyerréels.

des nombres suivis des unités appropriées, exprimer des

prédictions de transformations. Sans connaitre de formule, un

éléve de la fin de I'élémentaire peut, par exemple, prévoir

gu’en doublant le cété d'un carré, il obtient une surface

guatre fois plus grande. Les éléves du secondaire doivent étre

en mesure de formuler algébriguement cette relation.

Les dimensions (taille et échelle)

Les mesures permettent de décrire tous les objets concrets.
Les notions de périmetre, d'aire et de volume s’acquierent
par l'intermédiaire de la reconnaissance des régularités et
non pas par la mémorisation de formules. On encourage
également la description de figures géométriques (le nombre
de sommets, de cotés et d’'arétes d'objets a trois dimensions,
de formes a deux dimensions ou de dessins a une dimension,
ainsi que la somme des angles de différentes formes a deux
dimensions. Ces données devraient faire I'objet de tableaux
ou de graphiques permettant a I'éléve de visualiser les
résultats et de prédire des régularités.

Les relations

Les mathématiques étudient les relations entre différentesL’étude des
choses. L’étude de certains éléments des mathématiques mathématiques est
devraient permettre a I'éléve de ressentir le plaisir de la  celle des relations
découverte que les mathématiciens ont éprouvé au cours desre et parmi les
ans, et le préparer a faire ses propres découvertes. L’élevehoses.

doit rechercher la relation entre les objets concrets ainsi

gu’entre les données qui servent a les décrire. En décrivant

les différentes caractéristiques des objets, I'éléve peut

analyser la symétrie et la congruence et classifier les objets

Cadre conceptuel



au moyen de termes de plus en plus complexes. Ces relations
peuvent étre décrites visuellement, symboliquement,
oralement ou par écrit.

La quantité
Ceux qui sont a l'aise
avec la quantité utilise «Les jeunes éléves qui maitrisent la quantité doivent faire
des nombres pour preuve de souplesse et de polyvalence pour dégager les

décrire des relations importantes de nouvelles situations, pour exprimer
phénoménes dans ces relations sous forme d’un langage symbolique efficace,
toutes nouvelles pour utiliser les outils informatiques destinés a traiter

situations. l'information et finalement pour interpréter les résultats des

calculs.» (Steen, p. 65)

Certains résultats d’apprentissage, qui portent sur les
nombres seuls, sur les nombres suivis d’unités de mesure et
les ensembles ordonnés de nombres, répondent aux besoins
des éléves de mesurer, codifier et ordonner les choses.
D’autres résultats d’apprentissage portent sur l'interprétation
des nombres et systéeme numeérique. Quel que soit le sujet que
I'éleve aborde en mathématiques, en sciences naturelles et en
sciences sociales, il doit pouvoir décrire les phénomenes en
utilisant des nombres seuls, et des paires ordonnées.

Compte tenu de l'utilisation croissante des moyens
technologiques qui traitent les données numériques, il devient
essentiel que 'éléve possede une grande variété de stratégies
d’estimation afin de pouvoir évaluer, pour un probléeme

donné, la vraisemblance des résultats obtenus avec un
ordinateur ou une calculatrice.
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L'incertitude

La notion d'incertitude englobe les données, le hasard, les ‘incertitude implique
mesures et les erreurs. Dans la mesure ou les données  yonnées. hasard
fqurrjl_es et les prob]grpes proviennent de situations mesures et erreurs.
significatives pour I'éléve, (les médias), ces problemes seront

abordés dans le programme de mathématiques.

Le hasard intervient dans la prévision des effets des
événements. On s’attend a ce que, dés son jeune age, I'éleve
aborde la notion de hasard. A mesure qu'il acquiert de la
maturité, il pourra utiliser un vocabulaire plus complexe, y
compris celui de la théorie des probabilités, pour exprimer
cette notion de hasard.

L’étude d’événements aléatoires et d’expériences complexes
fournit a I'éléve un grand nombre de données qu’il doit
analyser. Les divers moyens technologiques permettent a
I'éléve de résumer facilement les données et de créer une
image qui I'aide a dégager les régularités. Selon le cas,
I'éléve décrit des fonctions au moyen de régularités linéaires
périodiques, logarithmiques ou exponentielles. Un éléve de la
fin du secondaire doit étre en mesure d'utiliser les structures
algébriques qui conviennent pour illustrer I'information
contenue dans la régularité.

La qualité des données restituées dépend directement de celle
des données qui ont été entrées. Au moyen de I'étude de
l'incertitude, I'éléve peut évaluer la fiabilité des données
entrées et apprendre les procédés qui ont permis d’obtenir les
données restituées.

Cadre conceptuel



LES DOMAINES

Le nombre Les résultats d’apprentissage des mathématiques sont

Les régularités et regroupés sous quatre domaines qui représentent les aspects
les relations formels de cette discipline; ils établissent le fondement du

La forme et Cadre commun et permettent de relier tous les niveaux. Les
'espace guatre domaines dégagés sont les mémes de la maternelle a la

La statistique et la douziéme année et ceci dans le but de renforcer

probabilité l'interrelation des concepts et des habiletés. Les domaines
sont, a leur tour, divisés en sous-domaines. Comme on l'a
précisé dans les parties du document qui traitent des
Processus et de la Nature des mathématiques, un tel
regroupement en domaines et sous-domaines n’a, cependant,
gu’un but organisationnel et ne refléte ni les liens entre les
domaines, ni les liens entre les themes sous-jacents.

Le nombre

Les concepts numériques

L'éleve devra: _ _
* se servir des nombres pour décrire des quantités.
* représenter des nombres de multiples fagons.

Les opérations numériques

L’éleve devra:

» démontrer une compréhension et une compétence en
calcul.

 choisir 'opération ou les opérations arithmétiques qui
conviennent et résoudre le probleme.

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996
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Les régularités et les relations

Les réqularités

L'éleve devra: ' '

« utiliser les régularités pour décrire le monde réel et
résoudre des problémes.

Les variables et les équations

L’éleve devra: _ ' _
* représenter des expressions algébriques de plusieurs
fagons.

Les relations et les fonctions

L’éleve devra:

« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour
généraliser des régularités, faire des prédictions et
résoudre des problémes.

La forme et I'espace

La mesure

L'éleve devra:

+ décrire et comparer des phénomenes au moyen de la
mesure directe ou indirecte.

Obijets a trois dimensions et figures a deux dimensions

L'éleve devra: o ' o _
+ decrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et
des figures a deux dimensions, et analyser leurs relations.

Les transformations

L’éleve devra: _
» exécuter, analyser et créer des transformations.
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La statistique et la probabilité Résultats d'apprentissage généraux Les résultats
d’apprentissage

L’'analyse de données Les résultats d’apprentissage généraux sont présentés sogemprennent:
forme d’énoncés généraux qui décrivent les connaissances et
L’éleve devra: les habiletés que I'éléve doit avoir acquis a la fin d'une . Les résultats
« faire la collecte, la présentation et I'analyse de données année. d’apprentissage
pour établir des predictions au sujet d'une population. généraux
. Les résultats
La chance et l'incertitude Résultats d’apprentissage spécifiques d’apprentissage
spécifiques
L'éleve devra: Les résultats d’apprentissage spécifiques sont présentés solies exemples.
« utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour forme d’énoncés qui décrivent les connaissances, les
représenter et resoudre des problemes qui comportent des habiletés et I'attitude qui se rattachent au résultat général
incertitudes. d’apprentissage.
Exemples

LES RESULTATS D’APPRENTISSAGE
Les exemples sont présentés sous forme de travaux d’éléves

Les résultats d'apprentissage constituent le contenu du Cadre qui permettent d’expliciter et d'illustrer les résultats
commun. lls sont quantifiables et c—_ztabl_lssent ce que I'éleve d’apprentissage généraux et spécifiques. Ils servent &
doit apprendre et les habiletés qu'il doit acquérir. indiquer clairement, I'envergure (la largeur) et la profondeur

. , L s visées par les résultats d’apprentissage.
Les résultats d’apprentissage sont adaptés a la grande P PP g

majorité des éléves. L’année ou ils sont indiqués est celle au RESUME

cours de laquelle ils devraient étre «maitrisés». L’année

pendant laquelle I'éleve devra démontrer qu'il maitrise Les différents éléments qui composent le Cadre conceptuel
Phabilete ou le concept relatif a cet apprentissage pourrait des mathématiques M-12, tels qu'ils ont été décrits, précisent
varier de 'année de la premiere présentation. clairement ce que devrait étre I'enseignement des

mathématiques. Les éléments ne sont pas destinés a étre pris
isolément; ils sont reliés les uns aux autres et s’enrichissent
entre eux. La salle de classe doit offrir a I'éléve des activités
de résolution de problemes baties suHescessus
mathématiquest lui permettre d’acquérir des connaissances
spécifiques, des habiletés et une attitude envers chacun des
domaines qui lui font comprendreNeture des

mathématiques
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IV. POINTS A RETENIR POUR L’ENSEIGNEMENT

REPARTITION DU TEMPS SUGGEREE

Le Cadre commun comporte quatre domaines tous d’égale - On fait 'hypothése que tous les éleves ont régulierement

importance. Ainsi, le temps qui doit étre accordé a I'étude acces aux outils technologiques appropriés. Pour la

des concepts et des processus de chaque domaine est majorité du travail relatif aux régularités et aux relations,

considérable. I'outil technologique le plus approprié est la calculatrice a
fonction graphique. Pour le travail dans les domaines du

Il est important de noter que: nombre, de la statistique et de la probabilité, les
programmes de tableur de chiffrier électronique sont

- Les Processus mathématiques devraient étre intégrés dans appropriés.

chaque domaine.

. Le fait de diminuer I'importance accordée a I'apprentis-
sage mécanique du calcul et aux exercices répétitifs et a
I'utilisation de plus petits nombres dans les calculs sur
papier, permet d’accorder plus de temps a I'acquisition des
concepts.

La résolution de problemes, le raisonnement et les liens
constituent des éléments essentiels a I'amélioration de la
maitrise des mathématiques et doivent étre intégrés dans
tout le programme. On doit consacrer, au minimum, la
moitié du temps des activités annexes a ces processus et
ce, dans chaque domaine.

- Il doit y avoir un équilibre entre le temps qu’occupent le
calcul mental et le calcul par approximation; entre le temps
gu’occupent les exercices et calculs par écrit et 'utilisation
de I'outil technologique appropri€, y compris la
calculatrice et I'ordinateur. Les concepts doivent étre
présentés en utilisant le matériel de manipulation et passer
du concret, a I'image, au symbole.
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GROUPES COMMUNS, APPLIQUES ET PURS POUR
LES ANNEES 10-12

A partir de la page 28, chaque résultat d’apprentissage spéci-
fique a un code (C), (A) ou (P) selon gu'il fournit un theme
Commun a tous les éléves, et un thehppliqué ouPur a
certains d’entre eux.

Ces résultats sont regroupés a partir de la page 62.

Les groupes communs, numérotés de C1 a C6, comprennent
les mathématiques que doivent connaitre tous les éleves
terminant un programme de mathématiques M-12.

Les groupes appliqués, numérotés de Al a A9, mettent
I'accent sur l'utilisation des mathématiques plutdét que sur la
théorie mathématique précise. L'approche utilisée est surtout
numeérique et géométrique.

Les groupes purs, numérotés de P1 a P9, mettent davantage
l'accent sur la théorie mathématique précise. L'approche
utilisée est surtout algébrique et graphique.
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L'ordre de ces groupes est congu pour indiquer une séquence
qui peut étre utilisée pour batir des cours et des programmes
d’études.

Tous les cours de i@nnée identifiés seront constitués de
groupes au début, alors que tous les cours def mnh2e
seront constitués de groupes vers la fin.

Apreés le choix de groupes d’un cours, les résultats ont été
réorganisés par domaine. Cette réorganisation peut faciliter
I'établissement de liens entre divers contextes mathématiques
et de résolution de problémes inclus dans ces groupes.

Points a retenir pour I'enseignement



V. LES RESULTATS D'APPRENTISSAGE

Cette section du document se subdivise en trois parties dont
les objectifs sont différents et cependant cumulatifs.

LES RESULTATS D’APPRENTISSAGE GENERAUX
(PAGES 21-28

Cette partie présente les résultats d’apprentissage généraux
du Cadre commun pour chaque domaine de la maternelle a la
douziéme année pour que le lecteur puisse avoir une vision
claire du sens, du «mouvement» et de la portée du
programme complet.

LES RESULTATS D'APPRENTISSAGE GENERAUX
ET LES RESULTATS D’APPRENTISSAGE
SPECIFIQUES (PAGES 29-59)

Cette section présente les résultats d’apprentissage généraux
et spécifiques, organisés par domaine, dé &al8 12 année.

Ce regroupement montre les relations existant entre les
résultats d’apprentissage généraux et spécifiques et les codes
C, pour Commun, P, pour Pur et A, pour Appliqué.

Les résultats généraux et spécifiques dé€ En@ée sont

inclus pour fournir une certaine continuité entre le document
du mois de juin 1995 (maternelle 2a@née) et ce document
(10°a 1Z année).

Tous les résultats d’apprentissage spécifiques ont été codés

les reliant aux processus mathématiques, en utilisant les
codes listés au haut des pages 29 a 59.
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LES RESULTATS D'’APPRENTISSAGE GENERAUX,
LES RESULTATS D'’APPRENTISSAGE SPECIFIQUES
ET EXEMPLES, ORGANISES EN GROUPES

(PAGES 61-201)

Cette partie comporte les exemples destinés a illustrer les
résultats d’apprentissage généraux et spécifiques. Ces
exemples sont organisés par domaines pour chaque groupe.
lls donnent les dimensions exactes que veulent prendre les
résultats d'apprentissage spécifiques et, dans certains cas, les
résultats d’apprentissage généraux.

SYSTEME DE NUMERATION

Dans la section sur les résultats généraux et les résultats
spécifiques (page 29-59), les résultats spécifiques ont été
numeérotés en ordre séquentiel avec chaque domaine. Une
référence croisée a été constituée entre cette section et la

section sur les exemples (pages 61—29?’}536), par

exemple, est le 53ésultat spécifique du domaine sur les
régularités et les régularités et les relations. C’est aussi le 6
résultat spécifique du groupe commun 2 de la section
d’exemples.

Les résultats d’apprentissage



LES RESULTATS D’APPRENTISSAGE GENERAUX — Le nombre

Domaine

M

1

2

3

4

5

Les concepts numériques
L’éléve devra:

se servir des nhombres pour
décrire des quantités.

représenter des nombres de
multiples fagons.

Décrire oralement et comparer dg
guantités de 0 a 10 dans des
situations quotidiennes, en utilisg|
des termes numeériques.

sReconnaitre et utiliser les nombrg
entiers positifs de 0 a 60 et explol

nies demis dans des contextes
familiers.

Reconnaitre et utiliser les nombrg
amtiers positifs de 0 a 1 000 et
explorer les fractions (demis, tierg
et quarts).

Développer le sens des nombres
entiers positifs de 0 a 1 000, et
explorer les fractions (cinquiémeg
dixiemes).

Démontrer le sens des nombres
entiers de 0 a 10 000 et explorer
,fractions propres.

Démontrer le sens des nombres
emntiers positifs de 0 a 100 000 et
explorer les fractions propres et I¢
nombres décimaux.

Les opérations numériques
L’éléve devra:

démontrer une compréhensior
et une compétence en calcul.

choisir I'opération ou les
opérations arithmétiques qui
conviennent et résoudre le
probleme.

Prendre conscience des notions
d’addition et de soustraction.

Mettre en application des méthod
informelles pour additionner et
soustraire les nombres entiers
positifs jusqu’a une somme
maximale de 18.

eStiliser différentes méthodes
d’addition et de soustraction des
nombres entiers positifs jusqu’a
100 dans un contexte de résoluti
de problemes.

Choisir la méthode de calcul ou
I'outil technologique qui convient
la résolution de problémes.

al'outil technologique qui convient

Mettre en application une opérati
arithmétique (addition,
soustraction, multiplication et
wlivision) avec les nombres entier
positifs et I'utiliser pour créer et
résoudre des problémes.

Utiliser la méthode de calcul ou

la résolution de problémes et
justifier son choix.

biMettre en application des
nombres entiers positifs et les

problemes.

Utiliser la méthode de calcul ou
al'outil technologique qui convient
la résolution de problémes et
justifier son choix.

Démontrer sa compréhension de
I'addition et de la soustraction de:
nombres décimaux.

opérations arithmétiques avec de

utiliser pour créer et résoudre deg

Mettre en application des
sopérations arithmétiques avec de|
nombres entiers positifs et
décimaux et les utiliser pour crée
et résoudre des problémes.

oz

7]

4
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Les résultats d’apprentissage (le nombre)



6 7 8 9 10-12
Développer le sens des nombres | Démontrer le sens des nombres | Démontrer le sens des nombres | Expliquer et illustrer la structure gt Analyser les tendances, les régularités et les interrelations des données numériques d'un tableau.
entiers positifs, des fractions et deslécimaux et des nombres entiers|e@alativement aux nombres I'interrelation entre les ensembleg . . . . N
; . . : . ) . ; , Expliquer et illustrer la structure et les interrelations des ensembles de nombres dans le systéme des rjombres
fractions décimales, et explorer Igsincluant les nombres entiers rationnels, y compris les fractions, de nombres inclus dans I'ensemble’
nombres entiers. positifs. les nombres entiers positifs et les| des nombres rationnels. reels.
nombres entiers.
Développer le sens des puissancges
ayant des exposants entiers et dgs
nombres rationnels comme base.
Mettre en application des Mettre en application des Mettre en application des Utiliser une calculatrice Effectuer des opérations de base (arithmétiques) sur les nombres réels pour résoudre des problemes.
opérations arithmétiques avec desopérations arithmétiques avec desopérations arithmétiques avec defscientifique ou un ordinateur pouf _, . o , R . .
) L . o . . . . Décrire et effectuer des opérations sur des tableaux pour résoudre des problémes, en utilisant les outils
nombres entiers positifs et nombres entiers et décimaux et lesnombres rationnels pour résoudre résoudre des problémes . o ]
décimaux et les utiliser pour utiliser pour résoudre des des problemes. comprenant des nombres technologiques, si nécessaire.
résoudre des problemes. problémes. rationnels. Utiliser des valeurs exactes, des opérations de base et des opérations algébriques sur les nombres ré¢ls pour
résoudre des problémes.
Résoudre des problémes de consommateur, en utilisant les opérations de base (arithmétiques).
Décrire et effectuer des opérations sur des matrices pour résoudre des probléemes, en utilisant les outils
technologiques, si nécessaire.
Utiliser les taux, les rapports, les | Mettre en application les concepts Expliquer la fagon dont les . » N e . N L
Concevoir ou modifier un modeéle de tableur (chiffrier électronique) pour prendre et justifier des décisions
pourcentages et les nombres de taux, de rapport, de pourcentggexposants donnent un sens aux | _ N
décimaux pour résoudre des et de proportion a la résolution dg grands et aux petits nombres et financieres.
problémes. problémes dans des contextes | utiliser la calculatrice ou
significatifs. I'ordinateur pour effectuer des
calculs comprenant ces nombres
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LES RESULTATS D’APPRENTISSAGE GENERAUX — Les régularités et les relations

Domaine

K

1

2

3

4

5

Les régularités

L’éléve devra:
utiliser les régularités pour
décrire le monde réel et
résoudre des problémes.

Identifier et créer des régularités
issues de situations quotidiennes

Identifier, créer et comparer des
régularités issues de situations
guotidiennes de la salle de classe

Identifier, créer, décrire et
transposer des régularités
.numériques et non numériques
issues de situations quotidiennes
I’école ou de la cour de récréatio

Explorer, établir et communiquer
des régles de régularités

numériques et non numériques, Y
aempris celles que I'on trouve a I3
.maison, et s’en servir pour faire d
prédictions.

Explorer, établir et communiquer
des regles de régularités

numériques et non numériques, Y
n compris celles que 'on trouve da
els. communauté, et s’en servir pou
faire des prédictions.

Construire, continuer et résumer
régularités, y compris celles que
I'on trouve dans la nature, en

sppliguant des regles et en utilisg
rdes tableaux, le calcul mental et |
calculatrice.

es

Les variables et les équations
L’éléve devra:
représenter des expressions
algébriques de plusieurs fagor

®

Les relations et les fonctions
L’éléve devra:
utiliser des représentations
algébriques ou graphiques pouir
généraliser des régularités, faife
des prédictions et résoudre dejs
problémes.
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6

~

8

9

10-12

Utiliser des relations pour
continuer, résumer et généraliser
les régularités, y compris celles g
I'on trouve en musique et en art.

Exprimer des régularités, y comp
celles que I'on trouve dans le
umonde de I'industrie et des affairg
en termes de variables et utiliser
des expressions contenant des
variables pour faire des prédictior

igltiliser des régularités et des

expressions algébriques avec leu
geprésentations graphiques pour
résoudre des problémes.

Généraliser, concevoir et justifier

rsles procédures mathématiques,
utilisant les régularités, les model
et les outils technologiques
appropriés.

Produire et analyser des régularités numériques.
bAppliquer les principes du raisonnement mathématique pour résoudre des problémes et justifier les so
PProduire et analyser des régularités cycliques, récurrentes et fractales.

Produire et analyser des régularités exponentielles.

Utiliser des représentations
concreétes et informelles d’'égalitég

résoudre des problémes.

et d’expressions équivalentes poyiret mettre en application des

Utiliser des variables et des
équations pour exprimer, résume

relations pour résoudre des
problémes dans certains contextd

Résoudre et vérifier des équation
linéaires, a une ou deux étapes,
dont les solutions sont des nomb
rationnels.

S.

sRésoudre et vérifier des équation

esriable.

Généraliser les opérations
arithmétiques de I'ensemble des
nombres rationnels a I'ensemble
des polynémes.

et des inéquations linéaires a ung

sGénéraliser les opérations portant sur les polyndémes pour y inclure les expressions rationnelles.
Représenter et analyser des situations impliquant des expressions mathématiques, des équations et d
inéquations.

Utiliser la programmation linéaire pour résoudre des problémes d'optimisation.

Résoudre des équations et des identités exponentielles, logarithmiques et trigonométriques.

Examiner les relations en mettant I'accent sur les fonctions.

Représenter des données en utilisant des modeéles de fonctions linéaires.
Représenter et analyser des fonctions quadratiques, polynomiales et rationnelles, en utilisant les outilg
technologiques appropriés.
Représenter et analyser des fonctions exponentielles et logarithmiques, en utilisant les outils technolog
appropriés.

Représenter et analyser des fonctions trigonométriques, en utilisant les outils technologiques approprigs.

Protocole de I'Ouest cana

dien, juin 1996

24

Les résultats d’apprentissage (les régularités et les relations)

utions.

iques



LES RESULTATS D’APPRENTISSAGE GENERAUX — La forme et I'espace

Domaine

M

1

2

3

4

5

La mesure

L’éléve devra:

décrire et comparer des
phénomenes au moyen de la
mesure directe ou indirecte.

Prendre conscience de la notion
mesure.

H&stimer, mesurer et comparer a
I'aide de nombres entiers positifs
d’'unités de mesure non standard

Estimer, mesurer et comparer de
dbngueurs a I'aide d'unités de
mesure standard. Utiliser surtout
des unités non standard pour tou
autres mesures.

5 Estimer, mesurer et comparer a
I'aide de nombres entiers positifs
utilisant surtout des unités de
gmesure standard.

Estimer, mesurer et comparer a
dtaide de nombres décimaux et
d’unités de mesure standard.

Utiliser les concepts de la mesurg
les outils appropriés et les résultg
de mesures pour résoudre des
problémes dans un contexte
familier.

Objets a trois dimensions et
figures a deux dimensions
L’éléve devra:

décrire les caractéristiques de:
objets a trois dimensions et dg
figures a deux dimensions et
analyser leurs relations.

Trier, classifier et construire des
objets du monde environnant.

Examiner et classifier des objets
des figures en fonction de leurs
propriétés.

eNommer, décrire et construire un
variété d’'objets et de figures.

e Décrire, classifier et construire de
objets et des figures et créer des
liens entre eux.

sDécrire, classifier et construire de
objets et des figures et créer des
liens entre eux, en utilisant un
vocabulaire mathématique.

sUtiliser la visualisation d’objets et]
de figures pour résoudre des
probléemes de relations spatiales.

ts

Les transformations
L’éléve devra:

exécuter, analyser et créer deg
transformations.

Décrire oralement la position
d'objets.

Décrire oralement la position
relative d'objets et de figures.

Utiliser oralement et par écrit le
vocabulaire servant a décrire les
positions dans I'espace pour
exprimer le mouvement.

Décrire la position relative d’objet
dans une dimension, et dans un
contexte réaliste, en utilisant des
nombres et le vocabulaire
approprié.

sDécrire la position relative d'objet]
dans deux dimensions, et dans u
contexte réaliste, en utilisant des
nombres et le vocabulaire
approprié.

sDécrire un mouvement en terme
hglissement, de rotation (tour) ou d
rabattement (retournement).

Décrire les positions d’'objets dan
deux dimensions a I'aide de
coordonnées.

e

D

Y
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6

-

8

9

10-12

Résoudre des problemes
comprenant des mesures de
périmetres, d'aires, de volumes e
d’angles.

Résoudre des problémes faisant
appel aux propriétés du cercle et
leurs relations avec les angles et
fuseaux horaires.

aindirecte pour résoudre des
gwoblemes.

Utiliser des méthodes de mesure

Généraliser certaines régularités
procédures de mesures et résoud
des problemes comprenant I'aire,
périmétre, I'aire totale et le volum

pproblémes comprenant des aires

Utiliser les rapports trigono-
métriques pour résoudre des
problémes comprenant un triangl
rectangle.

eDécrire les effets de changement:
rde dimensions des figures et des
lebjets dans la résolution de

des périmeétres, des aires totales
des volumes.

2}

Démontrer une compréhension des facteurs d’échelle et de leurs interrelations avec les dimensions de

d'objets semblables.
a)

" Utiliser des triangles, incluant ceux que I'on retrouve dans I'espace tridimensionnel et ceux que I'on ref
dans un plan a deux dimensions pour résoudre des problemes.

" Utiliser des instruments de mesure pour faire des estimations et effectuer des calculs afin de résoudre

problémes.
{Analyser des objets, des figures et des procédés pour résoudre des problémes de codts et de concept]

Utiliser la visualisation et la
symeétrie pour résoudre des
problémes comprenant la
classification et le dessin.

Créer des liens entre les mesureg
d’angles et les propriétés des
droites paralléles.

Créer des liens entre, d’'une part,
les mesures d’angles et les
propriétés des droites paralléles,
la classification et les propriétés
des quadrilatéres d'autre part.

ptriangles, et les utiliser pour

Enoncer les conditions de
similitude ou de congruence des

résoudre des problémes.

Utiliser la résolution de probléemeg
dans I'espace pour construire,
décrire et analyser des figures
géomeétriques.

Utiliser la géométrie analytique impliquant des droites et des segments de droite pour résoudre des pr
Utiliser la géomeétrie analytique impliquant des droites et des segments de droite pour résoudre des pr
justifier les solutions.

Développer et appliquer les propriétés géométriques du cercle et des polygones pour résoudre des prd
Résoudre des problémes impliquant des polygones et des vecteurs dans des situations a deux et a trd
dimensions.

Classifier des sections coniques, en utilisant leurs formes et leurs équations.

Créer des motifs et des
représentations géométriques
comprenant des symétries, des
mosaiques, des translations et dg
réflexions.

Créer et analyser des motifs et dg
représentations géométriques, er|
utilisant la congruence, la symétri
da translation, la rotation et la
réflexion.

learchitecturaux, en utilisant les

$Poser et analyser des problémes
conception de motifs et de model

propriétés d’échelles, de
proportions et de réseaux.

detiliser la géométrie analytique et
efa reconnaissance des régularitéq
pour prévoir les effets de la

translation, de la rotation, de la
réflexion et de I’homothétie

(agrandissement) de droites et de
figures.

Effectuer, analyser et créer des transformations de fonctions et de relations qui sont représentées par
équations ou par des graphes.
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LES RESULTATS D’APPRENTISSAGE GENERAUX — La statistique et la probabilité

Domaine

M

1

2

3

4

5

L’analyse de données

L’éléve devra:

faire la collecte, la présentatio
et I'analyse de données pour
établir des prédictions au suje
d’une population.

Recueillir et organiser, en se faisa
aider, des données basées sur d¢
renseignements obtenus par
I'enfant.

n

uRecueillir, organiser et décrire, er

ese faisant aider, des données bag
sur des renseignements obtenus
I'enfant.

Recueillir, présenter et décrire sa
&esfaire aider, des données baség
psur des renseignements obtenus

I'enfant.

hRecueillir soi-méme ou par
gl'autres sources des données.

pRrésenter les résultats de différer]
facons et les interpréter pour fairg
des prédictions.

Recueillir soi-méme ou par
d’autres sources des données.
t&valuer et valider le procédé de
collecte et faire une représentatio
graphique des données.

Elaborer et mettre en ceuvre un

plan destiné a recueillir, a affiche

et a interpréter des données, dan|
nbut de répondre & une question.

5 le

La chance et l'incertitude

L’éleve devra:

utiliser les probabilités
expérimentales ou théoriques
pour représenter et résoudre d
problémes qui comportent deg
incertitudes.

Décrire les concepts de chance €
d’événements aléatoires en utilisg
un vocabulaire usuel.

it Utiliser des expériences simples,
witlaborées par d’autres, pour
illustrer le concept de chance.

Utiliser des expériences de
probabilités simples, élaborées p
d’autres, pour expliquer les
résultats.

Elaborer et utiliser des expériencg
iide probabilités simples pour
expliquer les résultats.

edrédire des résultats, mener des
expériences et exprimer la
probabilité d’événements simples|
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6

~

8

9

10-12

Elaborer et mettre en ceuvre un
plan pour recueillir, présenter et
analyser des données a partir
d'échantillons appropriés.

Elaborer et mettre en ceuvre un
plan pour recueillir, présenter et
analyser des données, en utilisan
les mesures de variance et de
tendance centrale.

Elaborer et mettre en ceuvre un
plan pour recueillir, présenter et
tanalyser des données et utiliser I
outils technologiques nécessaireg

Evaluer et utiliser les mesures de
variance et de tendance centrale|

Recueillir et analyser des résultat|
expérimentaux, en fonction de
bsleux variables, en utilisant les
.outils technologiques nécessaires

sAnalyser et mettre en ceuvre des méthodes d'échantillonnage; tirer des inférences appropriées, a parti
données recueillies.
Appliquer les techniques d'ajustement linéaire et de corrélation pour analyser des résultats expérimentj

Analyser des diagrammes ou des tableaux décrivant des situations réelles afin d’en tirer des informati
spécifiques.

Utiliser des nombres pour exprim
la probabilité d’événements
uniques, déterminée par des
expériences et des modeles.

ECréer et résoudre des problemes
utilisant la probabilité.

€omparer les probabilités
théoriques et expérimentales
d’événements indépendants.

Expliquer le role de la probabilité
et des statistiques dans la solutio
de problémes complexes.

Prendre et analyser des décisions, en utilisant les gains et les pertes prévus basés sur les probabilités|
Nd’événements élémentaires.

Utiliser les distributions de probabilités normales et binomiales pour résoudre des problemes compren
l'incertitude.

Utiliser des techniques comme le principe fondamental de dénombrement, les permutations, les arran
les combinaisons pour résoudre des problemes basés sur le dénombrement d'ensembles.

lllustrer la probabilité d'un événement composé et résoudre des problemes en combinant des probabil

simples.

des

aux.

ant

jements et

tés
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LES RESULTATS D'’APPRENTISSAGE GENERAUX ET SPECIFIQUES — 10° - 1Z année

9® année Année: 10-12 . [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Le nombre (les concepts numeriques) [L] Liens problémes
Résultat d'apprentissage général L’éleve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie
» se servir des nombres pour décrire des quantités. [E] Estimation et calcul [V] Visualisation
Expliquer et illustrer la structure et * représenter des nombres de multiples fagons. mental
I'interrelation entre les ensembles de
nombres inclus dans I'ensemble des
nombres rationnels. Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques
Résultats d’apprentissage d’apprentissage
spécifiques généraux
1. Donner des exemples de Analyser les tendances, les | N1. Soit un tableau dont les rangées ne sont pas récurrentes (calculées a partir de données précédentes):
nombres répondgnt aux grjtéres régularités et les interrela- | (C1-1) décrire les données et leurs interrelations, oralement ou au moyen d'expressions algébriques.
des nombres entiers positifs nop tions des données numériques [C, L]
nuls, entiers positifs, entiers et d'un tableau
Leg:ﬁgreeslscginmggterﬁtr ﬁé’fsgfﬁbk N2. Soit un tableau dont les rangées sont récurrentes (calculées a partir de données précédentes),
PO: (C1-2) décrire les données et leurs interrelations, oralement ou au moyen d'expressions algébriques.
des nombres rationnels. [C]
[C,L,RP, R]

2. Communiquer verbalement et par
écrit si un nombre est ou non

rationnel Expliquer et illustrer la N3. Classifier en nombres naturels, entiers, entiers positifs, nombres rationnels et irrationnels, et montrer que ces
[C, R] structure et les interrelationg (C1-3) ensembles sont inclus dans le systeme des nombres réels.
des ensembles de nombres [C, R, V]
3. Donner des exemples de dans le systeme des nombre*sN . . . o N
situations dans lesquelles les réels 4, Utiliser des représentations approximatives des nombres irrationnels.

réponses contiendraient la racine €14 [R,T]

carrée positive ou a la fois la
racine carrée positive et négatiye
d’'un nombre.
[C, L, RP, R]

(C)  COMMUN
(A)  APPLIQUE
(P)  PUR
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9% année

Résultat d’apprentissage général

U7

Développer le sens des puissance

Annee: 10-12 .
Domaine: Le nombre (les concepts numeriques) L] Liens problémes
L'éléve devra:

se servir des nombres pour décrire des quantités.
représenter des nombres de multiples fagons.

[C] Communication [RP] Résolution de

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

ayant des exposants entiers et des

nombres rationnels comme base.

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Résultats
d’apprentissage
genéraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

4. lllustrer la puissance, la base, Ip
coefficient et 'exposant, en
utilisant des nombres rationnels
ou des variables comme bases|ou
coefficients.
R, V]

(©) COMMUN
(A) APPLIQUE
(P) PUR
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9° année Année: 10-12 , . [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Le nombre (les concepts numeriques) (L] Liens problémes
(Suite) L'éleve devra: o » [R] Raisonnement [T] Technologie
* se servir des nombres pour décrire des quantités. [E] Estimation et [V] Visualisation
5. Expliquer et appliquer les regles * représenter des nombres de multiples fagons. calcul mental
des exposants entiers.
Mo N = MmN - , , . ;g
L Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques
A d’apprentissage
K = généraux
xy)" = Xym
oxd' X"
00 =—7,y#0
Lyl yn
x0 = 1 x#0
1
X "=—" x#0
Xn
[RP, R]

6. Déterminer la valeur des
puissances ayant des exposant
entiers, en utilisant les lois des|
exposants.

[RP, R]

n

(C)  COMMUN
(A)  APPLIQUE
(P)  PUR
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9% année

Résultat d’apprentissage général

Utiliser une calculatrice scientifiqug
ou un ordinateur pour résoudre de
problémes comprenant des nombr
rationnels.

Résultats d’apprentissage
spécifiques

7.

"

Noter et expliquer l'ordre des
entrées sur une calculatrice pqur
résoudre des calculs impliquan
des nombres rationnels.
[C,RP, T]

—

Résoudre des probléemes
comprenant des nombres
rationnels dans des contextes
significatifs.

[L, RP]

COMMUN
APPLIQUE
PUR

(©
(A)
(P)

Année: 10-12

A , . ;. [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Le nombre (les opérations numeériques) L] Liens problémes
I:elg\(/é?n%?]\{rrgr: une compréhension et une compétence en calcul [R] Raisonnement [T] ~ Technologie
« choisir 'opération ou les opérations arithmétiques qui conviennent et résoudre le [E] E;t('ﬂa;;z:t: V] Visualisation

probléme.

Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques

d’apprentissage
genéraux

Effectuer des opérations de
base (arithmétiques) sur les
nombres réels pour résoudré
des probléemes.

Décrire et effectuer des

opérations sur des tableaux
pour résoudre des probleme
en utilisant les outils
technologiques, si nécessaif

Utiliser des valeurs exactes,
des opérations de base et d
opérations algébriques sur I¢
nombres réels pour résoudré
des problémes.

N5.
(C1-5)

N6.
(C1-6)

N7.
(C1-7)

IZ

N8.
€ic1-8)

NO.
(A2-1)

N10.
pgP1-1)
S

"N11.
(P2-1)

Communiquer les directives utilisées afin de résoudre un probléme arithmétique.
[C]

Effectuer des opérations arithmétiques sur les nombres irrationnels, en utilisant les approximations d
appropriées.
[E, T]

Créer et modifier des tableaux a partir de situations récurrentes et non récurrentes.
[RP, T, V]

Utiliser et modifier un modéle de tableur pour représenter des situations récurrentes.
[RP, T, V]

Résoudre des problemes comprenant des combinaisons de tableaux, en utilisant:
» |'addition et la soustraction de deux tableaux;

 |a multiplication d'un tableau par un nombre réel;

 des fonctions de tableur (chiffrier électronique) et des modeéles.

[RP, T, V]

Expliquer les lois des exposants et les appliquer a des nombres et a des variables avec des exposa
rationnels.
[C. E]

Effectuer les opérations sur les nombres irrationnels sous forme de mondéme ou de binbme, en utilis
valeurs exactes.

[E]

écimales

hts

ant les
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9% année

Résultat d’apprentissage général

Expliquer la facon dont les

exposants donnent un sens aux
grands et aux petits nombres et
utiliser la calculatrice ou I'ordinated
pour effectuer des calculs
comprenant ces nombres.

-

Résultats d’apprentissage
spécifiques

9. Comprendre et utiliser les lois
des exposants pour simplifier
des expressions dont les baseps
sont des variables et évaluer des
expressions dont les bases sopt
numeriques.
[RP, R]

10. Utiliser la calculatrice pour
effectuer des calculs
comprenant la notation
scientifique et les lois des
exposants.

[RP, T, R]

COMMUN
APPLIQUE
PUR

(©
(A)
(P)

Année: 10-12

. ‘ . . [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Le nombre (les opérations numeériques) (L] Liens problémes
L eIe\{e devra: . . . [R] Raisonnement [T] Technologie
* démontrer une compréhension et une compétence en calcul. [E] Estimation et V]  Visualisation

e choisir 'opération ou les opérations arithmétiques qui conviennent et résoudre le

probléme.

calcul mental

Résultats
d’apprentissage
géenéraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Résoudre des problemes de
consommateur, en utilisant
les opérations de base.

N12.
(C4-1)

N13.
(C4-2)

N14.
(C4-3)

N15.
(Ca-4)

N16.
(C4-5)

Résoudre des probléemes de consommateur comprenant:
» des salaires gagnés dans diverses situations;

» des impots fonciers;

» des taux de change;

 des prix unitaires.

[L,E,RP,R, T]

Consolider des états financiers comprenant:

» des carnets de chéques et des états de compte bancaires;

* le ruban de contrble de la caisse enregistreuse et des regus quotidiens.
[L, RP, T]

Résoudre des probléemes de budget, en utilisant des diagrammes et des tableaux pour communique
solutions.
[C,RP, T, V]

Tracer et décrire le graphique de forme exponentielle, en utilisant les échelles appropriées.
[C, T, V]

Résoudre des problemes d'investissement et de crédit comprenant des intéréts simples et composé
[L, RP, T]

r les
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Année: 10-12 ]

A . . z Communication [RP] Résolution de
Bé)lécghrg\aléape nombre (les opérations numériques) (] Liens oroblemes
* démontrer une compréhension et une compétence en calcul. [E] FE{atllsontr.]emetnt [\T/] \T/gch?plotgle
« choisir I'opération ou les opérations arithmétiques qui conviennent et résoudre le| [E] ~ Estimation e VI Visualisation
probléeme. calcul mental
Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques
d’apprentissage
géenéraux
Décrire et effectuer des N17. Démontrer une compréhension des matrices et effectuer des opérations d'addition, de multiplication] scalaire
opérations sur des matrices| (A6-1) et de multiplication matricielle.
pour résoudre des problémes, [C, T]
en utilisant les outils N18.  Utiliser les opérations d'addition, de soustraction, de multiplication scalaire et de multiplication matrigielle
technologiques, si nécessaife(A6-2) pour résoudre des problemes.
[RP, R, T, V]

N19. Utiliser des opérations matricielles pour représenter et résoudre des probléemes de consommation, de réseau et
(A6-3) de planification.
[C,L,RP,R, T, V]
Concevoir ou modifier un | N20.  Concevoir ou modifier un modéle de tableur financier permettant aux utilisateurs d'entrer leurs proprgs
modele de tableur (chiffrier | (as-1) variables.

électronique) pour prendre €t [C,RP, T]
justifier des décisions N21.  Utiliser des tableurs pour analyser la location ou I'achat d'un actif (maison) dont la valeur augmente flans
financiéres. (A8-2) différents ensembles de circonstances.

[C, RP, T]

N22.  Utiliser des tableurs pour analyser la location ou l'achat d'un actif (véhicule, ordinateur, etc.) dont la yaleur

(A8-3) est décroissante dans différents ensembles de circonstances.
[C, RP, T]

N23.  Utiliser un ou des tableurs pour analyser un portefeuille d'investissements ou d’assurance-vie, en agpliquant

(A8-4) des concepts comme gains en capital, taux d'intérét, taux d'inflation, risques, taux de rendement total et taux
de rendement aprés imp6éts.

(C)  COMMUN [C. RP, T] | | | | y
(A) APPLIQUE N24.  Analyser les besoins et les primes d'assurance automobile ou maison, en utilisant des concepts conmpme perte,
(P) PUR (A8-5) probabilité de perte, protection obligatoire, protection optionnelle, déductible et rapport de réclamatign.

L, E, R]
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9 année Année: 10-12 [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [L] Liens problemes
Résultat d’apprentissage général L’éléve devra: [R]  Raisonnement [T]  Technologie
. , . L . . \ [E] Estimation et [V] Visualisation
e utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problemes. lcul tal
Geénéraliser, concevoir et justifier calcul menta

des procédures mathématiques, en
utilisant les régularités, les modele

L2

et les outils technologiques Z p , . L, eg
ApprOpriés. Result_ats Résultats d’apprentissage spécifiques
d’apprentissage
Résultats d’apprentissage généraux
spécifiques
Produire et analyser des RR1. Produire des régularités numériques montrant une progression arithmétique.
1. Presenter des arguments régularités numériques. (P2-2) [E, R]

mathématiques pour résoudre
des problémes, en utilisant la
logique et la pensée divergent

RR2. Utiliser des expressions pour représenter le terme général et la somme de progressions arithmétiques, et les
(P2-3) appliquer pour résoudre des problémes.

U

[C, RP, R] [L, RP, R, T]
. . , RR3. Etablir le lien entre des suites arithmétiques et des fonctions linéaires définies sur I'ensemble des ngmbres
2. ModehseAr des S|tgat|on§ qui (P2-4) entiers positifs.
peuvent étre représentées par L]
des équations du premier degné.
[L, RP] RR4. Produire des régularités numériques décrivant une progression géoméetrique.
] (P2-5) [E, R]
3. Ecrire des expressions ) .. . . . . . , .
algébriques ou des équations Appliquer les principes du | RR5.  Distinguer entre le raisonnement inductif et le raisonnement déductif.
sous formes équivalentes aveq raisonnement mathématiqug (P5-1) [L, R]
des coefficients rationnels. pour résoudre des problemesgps  Expliquer des mots tels que «et», «ou» et «non» et les appliquer pour résoudre des problémes.
[C.L R] et justifier les solutions. (P5-2) [C, RP, R, V]
RR7. Utiliser des exemples et des contre-exemples pour analyser des conjectures.
(P5-3) [L, R]
RR8. Distinguer entre la proposition «si...alors» et sa réciproque et sa contre-proposition.
(Ps—4) [L, R]
(©) COMMUN RR9. Prouver des énoncés mathématiques, en utilisant le raisonnement direct et indirect dans diverses situations.
(A)  APPLIQUE (P5-5) [R]

(P)  PUR
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Année_: 10-12 ] o _ ] o [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Les regularités et les relations (les regularités) [L] Liens problémes
L'éléve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie

« utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problémes. [E] E:ltét‘la#;"r‘n‘;tl [Vl Visualisation

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Produire et analyser des
régularités cycliques,
récurrentes et fractales.

(©) COMMUN
(A APPLIQUE
(P) PUR

RR10.

(A7-1)

RR11.

(A7-2)

RR12.

(A7-3)

RR13.

(A7-4)

RR14.

(A7-5)

RR15.

(A7-6)

RR16.

(A7=7)

Tracer une courbe périodique a partir de données cycliques.
[C, RP, V]

Déterminer les résultats a partir de diagrammes représentant des événements périodiques.
[E, R, V]

Décrire des événements périodiques comprenant des courbes sinusoidales, en utilisant la bonne te
[C, V]

Recueillir des données sinusoidales, tracer leur diagramme et les définir avec une équation utilisant
degrés de la forme:
e« y=asin kt) +c
ou
e y=acos kt) +c.
[L,RP, T, V]

Ecrire des équations sinusoidales utilisant les degrés pour représenter des comportements périodiq
[L, RP, T]

Utiliser des outils technologiques pour produire ou tracer des suites (finies et infinies) définies ou no
récurrence.
[RP, T, V]

Identifier des suites qui semblent étre:
 divergentes,

¢ convergentes,

» oscillantes,

 stationnaires (constantes).

minologie.

des

ues.

n par

[C, V]
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Année: 10-12 [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [L] Liens problémes
L'éleve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie

. . . L. . . \ E Estimation et V]  Visualisation
o utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des probléemes. [E] calcul mental V]

Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques
d’apprentissage
généraux

RR17. Construire une régularité fractale en appliquant de facon répétitive une procédure a une figure géométrique.
(A7-8) [L, R, V]

RR18. Utiliser le concept d'autosimilitude pour comparer et/ou prédire les périmétres, les aires et les volumes de
(A7-9) régularités fractales.

L, R, V]
Produire et analyser des RR19. Déterminer des expressions pour représenter le terme général et la somme de progressions géométriques, et
régularités exponentielles. | (P6-1) les utiliser pour résoudre des problémes.

[L, R,T]

RR20. Etablir le lien entre les suites géométriques et les fonctions exponentielles sur I'ensemble des nombyfes entiers
(P6-2) positifs.
[E, R, V]

RR21. Estimer les valeurs d'expressions de séries géométriques infinies.
(P6-3) [RP, R, T]

(©) COMMUN
(A) APPLIQUE
(P) PUR
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9% année Année: 10-12 [C] Communication [RP] Résolution de

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équatidds) Liens problemes
Résultat d’apprentissage général L'éléve devra: [R] ° Raisonnement [T] ~ Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

Résoudre et vérifier des équations|et * représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.
des inéquations linéaires a une

calcul mental

variable.
Résultats d’apprentissage ‘ . , . , egn
spécifiques PP ’ Résultats Reésultats d’apprentissage spécifiques
4. lllustrer concrétement ou par d appre,ntlssage
diagrammes le processus de generaux
solution d’équation du premier ) . ) ) )
degré a uneC]inconnue.p Généraliser les opérations | RR22. Factoriser les expressions polynomiales de la faxebx + ¢, eta®’ — b’y
[RP, R, V] portant sur les polynédmes | (P1-2) [E]
) o pour y inclure les expressiorjs _
5. Résoudre et vérifier des rationnelles. RR23. Trouver le produit de polynédmes.
équations du premier degré a (P1-3) [E, R]
une inconnue de la forme:
y a? = bb; 12 RR24. Diviser un polyndme par un bindbme et exprimer les résultats sous les formes:
« a(x+b)=c P R
e ax+b=cx+d (P1-4) e B:Q+B
. bx + ¢) =d(ex +f)
A - P=DQ+R
. 8-p * P(X) =D(X)Q(X) +R.
X [E, R]

oua, b, ¢, d, e etf sont des , . . . . . . .
nombres rationnels (plus RR25. Déterminer les formes équivalentes d'expressions rationnelles simples dont les numérateurs sont des

particuliérement des entiers), ¢ (P1-5) polyndmes et les dénominateurs des mondmes, des bindmes ou des trinbmes pouvant étre factorisés.

utiliser des équations de ce [RP, R]
genre pour illustrer et résoudre
des problémes.
[C, RP, V]

—

RR26. Déterminer les valeurs inadmissibles de la variable dans des expressions rationnelles.
(P1-6) [C, L]

RR27. Effectuer les opérations d'addition, de soustraction, de multiplication et de division sur des expressions
(P1-7) rationnelles.

[E, R]
() ~ COMMUN RR28. Résoudre et vérifier les solutions des équations rationnelles.
(A)  APPLIQUE (P1-8) [L, RP]

(P)  PUR
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9% année Année_: 10-12 ; . . . ; ~ [C] . Communication [RP] Résolution de
Domaine: Les regularités et les relations (les variables et les equationis) Liens problémes
(suite) L'éleve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie

« représenter des expressions algébriques de plusieurs facons. [E] Easltéma;']‘;?nztl [Vl Visualisation

6. Résoudre algébriquement des
inégalités du premier degré a unpe
inconnue, tracer les solutions sur
une droite numeérique et vérifier

les solutions. Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques
[RP. R, V] d’apprentissage
Résultat d’apprentissage général generaux

Représenter et analyser de§ RR29. Tracer le graphique d'inéquations linéaires a deux variables.
situations impliquant des (c5-1) [RP, V]
expressions mathématiques

Généraliser les opérations arithméf
tigues de I'ensemble des nombres

rationnels a I'ensemble des des équations et des RR30. Reésoudre des systémes d'équations linéaires a deux variables:
polyndmes. inéquations. (C5-2) < algébriqguement par eliminations et substitutions, et
» graphiquement.
Résultats d’apprentissage [L, RP, T,V]
spécifiques

RR31. Résoudre des équations non linéaires, en utilisant un outil graphique.
7. Reconnaitre les termes constants, (c5-3) [L, T,V]
les coefficients et les variables

dans des polynmes. RR32. Reésoudre des équations non linéaires:

[C] (P3-1) < par Ia_ factorisation,
» graphiquement.
8. Trouver la valeur numérique dgs [L, T, V]
sg:ngsmde::\?;?:glsj:m les RR33. Utilise( le théoréme du reste pour évaluer des expressions polynomiales et le théoréme de factorisation pour
[E] (P3-2) déterminer les facteurs de polyndmes.
[E, RP, T]

9. Représenter et justifier I'addition
et la soustraction de polynémes
concrétement et par diagrammes.

RR34. Reésoudre un systeme d'équations non linéaires, en utilisant les outils technologiques appropriés.
(P3-3) [RP, T, V]

[C,R,V] RR35. Reésoudre un systeme d'équations linéaires a trois variables:
(P3-4)  algébriquement,
(©) COMMUN  en utilisant les outils technologiques appropriés.
(A)  APPLIQUE [L,RP, T, V]
(P) PUR
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Année_: 10-12 ) . _ _ ) ~[C] = Communication [RP] Résolution de
Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équatiqns) Liens problemes
(suite) L'éléve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie

« représenter des expressions algébriques de plusieurs facons. [E] E:ltéma#gr‘]t‘;tl [VI Visualisation

9% année

10. Effectuer des additions et des
soustractions de polynémes.

[R]

11. Représenter la multiplication, fa Result_ats Résultats d’apprentissage spécifiques
division et la factorisation de d’apprentissage
mondmes, de binbmes et de généraux

trinbmes de I'équation
X% + bx + ¢, concrétement et pa

=

Utiliser la programmation RR36. Résoudre graphiquement des systemes d'inéquations linéaires a deux variables, en utilisant les outi|s

diagrammes. linéaire pour résoudre des | (A5-1) technologiques.
R, V] problémes d'optimisation. [L, RP, T, V]
12. Trouver le produit de deux RR37. Formuler des systemes linéaires et non linéaires a deux variables pour décrire des situations donnégs et les
mondmes, d’un mondme et d’Un (A5-2)  résoudre.
polynéme, et de deux binémes. [C.L,RP,R,V]
[R] RR38. Utiliser la programmation linéaire pour trouver les solutions optimales a des problemes de prise de décisions.
, . (A5_3) [C1 RP! R’ T1 V]
13. Déterminer des formes ) . _ _ )
équivalentes d'expressions _Reso_udre des equations et deBR39. Résoudre des expressions exponentielles.
algébriques, en trouvant les :dent!tﬁs exponentielles, (Pe-4) [E, R]
facteurs communs et en ogarithmiques et . L . - - ", - .
procédant 2 la factorisation dek trigonométriques. F\F’)I;{i(; [S]esoudre et vérifier des équations et des identités exponentielles et logarithmiques.
trindmes de la forme
X +bx+c. RR41. Distinguer entre les mesures d'angle en degrés et en radians, et les utiliser pour résoudre des problemes.
[RP, R] (Ps-1) [L, E]
14. Trouver le quotient d’un RR42. Déterminer les valeurs approximatives et exactes des rapports trigonométrifuesfid s, 60° et 90
ﬁg]lyn()me par un monéme. (P8-2) [e|:[ Oé]gz ES ﬂz et leurs multiples.

RR43. Résoudre des équations trigopnométriques du premier et du deuxiéme degré dont le dormaine est 2
(P8-3) + algébriquement,

©) COMMUN e graphiguement.
(A APPLIQUE [RP, T]
(P) PUR
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Année: 10-12
Domaine: Les regularités et les relations (les variables et les eéqua
L'éleve devra:
représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

[C] . Communication [RP] Résolution de

tions) Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

(©
(A)
(P)

COMMUN
APPLIQUE
PUR

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

RR44.

(P8-4)

RR45.

(P8-5)

RR46.

(P8-6)

Déterminer les solutions générales d’équations trigonométriques dont le domaine est I'ensemble des hombres

réels.
[RP, T]

Vérifier les identités trigonométriques:

* numériquement, pour les cas particuliers,
+ algébriquement, pour les cas généraux,

» graphiquement.

[RP,R, T, V]

Utiliser les identités d’addition, de soustraction et d’angles doubles pour le sinus et le cosinus pour Vérifier et

simplifier des expressions trigonomeétriques.

R, T]
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Année: 10-12 C], Communication RP] Résolution de
Domaine: Les regularités et les relations (les relations et les foncti r[ﬁ) (=P
R

P Liens problémes
L'eleve devra: ) _ o _ L ) [ Raisonnement [T] Technologie
« tiliser des représentations algebriques ou graphiques pour généraliser des régularj§s, esiimation et [V] Visualisation
faire des prédictions et résoudre des problémes. calcul mental
Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques
d’apprentissage
géenéraux
Examiner les relations en RR47. Représenter graphiquement les données linéaires et non linéaires, en utilisant les échelles appropriges.
mettant I'accent sur les (c1-9) [C,V]
fonctions.

RR48. Représenter des données en utilisant des modéles de fonctions.
(c2-1) [L, RP,V]

RR49. Utiliser un outil technologique pour tracer le graphigue d'une fonction a partir de son équation.
(€2-2) [C, T, V]

RR50. Décrire une fonction en considérant:

(C2-3) + des paires ordonnées,
» une régle (loi), sous forme écrite et en forme d’équation,
e un graphique.

[C, L V]

RR51. Utiliser la notation fonctionnelle pour évaluer et représenter des fonctions.
(c2-4) [C, RP]

RR52. Déterminer le domaine et I'image d'une relation a partir de son graphique.
(c2-5) [RP, V]

RR53. Déterminer les caractéristiques suivantes du graphigue d'une fonction linéaire a partir de son équatipn:

(C2-6) + les coordonnées (abscisse * |e domaine,
(©) COMMUN et ordonnée) a l'origine, _
(A) APPLIQUE * la pente, * limage.
(P)  PUR [RP, V]
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Année: 10-12 . _ _ 4 [C]. Communication [RP] Résolution de
Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctiong) Liens problémes
L'éléve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie
» utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularjtgs, Estimation et [V] Visualisation
faire des prédictions et résoudre des problemes. calcul mental
Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques
d’apprentissage
généraux

RR54. Effectuer des opérations sur des fonctions et des compositions de fonctions.
(P4-1) [L,RP,R]

RR55. Déterminer la réciproque d'une fonction.
(P4-2) [L, R, V]

Représenter des données enRR56. Utiliser la variation directe et les suites arithmétiques pour mettre en application des fonctions linéaires.
utilisant des modéles de (c2-7 [L,RP,V]
fonctions linéaires.

Représenter et analyser deg§ RR57. Déterminer les caractéristiques suivantes du graphique d'une fonction quadratique:

fonctions quadratiques, (C5-4) e« le sommet,

polynomiales et rationnelles * le domaine et I'image,

en utilisant les outils * |'axe de symétrie,

technologiques appropriés. * les coordonnées a l'origine.
[C, RP, T,V]

RR58. Etablir le lien entre les transformations algébriques et graphiques des fonctions quadratiques en complétant le
(P4-3) carré au besoin.

[L, T, V]

RR59. Utiliser des fonctions quadratiques pour illustrer des situations du quotidien.

(C)  COMMUN (P4-4) [L, RP]

(A)  APPLIQUE
(P)  PUR
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Année: 10-12 - _ _ _
Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctionsg) Liens problémes

[C] Communication [RP] Résolution de

L'éléve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie
» utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régulafiés, Estimation et [V] Visualisation
faire des prédictions et résoudre des problemes. calcul mental

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

(C)  COMMUN

Représenter et analyser desg
fonctions exponentielles et
logarithmiques, en utilisant
les outils technologiques

(A)  APPLIQUE | appropriés.

(P) PUR

RR60.

(P4-5)

RR61.

(P4-6)

RR62.

(P4-7)

RR63.

(P4-8)

RR64.

(P6-6)

RR65.

(P6-7)

Résoudre des équations quadratiques et faire le lien avec les zéros des fonctions quadratiques corr
dantes, en utilisant;:

 |a factorisation,

 |'équation quadratique,

* le graphique.

[L,E, T, V]

Déterminer la nature des racines d'une équation quadratique:
 en utilisant le discriminant de I'équation quadratique,

» graphiquement.

[C,R, V]

Décrire, tracer et analyser les graphiques de fonctions polynomiales et rationnelles, en utilisant les @
technologiques.
[C,R, T,V]

Formuler et appliquer des stratégies pour résoudre des équations et des inéquations impliquant la v,
absolue, des radicaux, des expressions rationnelles.
L, R, V]

Tracer le graphique d'une fonction exponentielle et I'analyser, en utilisant les outils technologiques
appropriés.
[R, T, V]

Représenter des fonctions exponentielles, tracer leur graphique et les utiliser pour résoudre des pro
[RP, V]

Bspon-

utils

aleur

blémes.
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Année: 10-12 . _ _ |1 [C]1  Communication [RP] Résolution de
Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctionsg) Liens problémes
L'éléve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie
» utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régulafiés, Estimation et [V] Visualisation
faire des prédictions et résoudre des problemes. calcul mental
Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques
d’apprentissage
généraux

RR66. Décrire des fonctions exponentielles sous forme de fonctions logarithmiques et vice-versa.
(P6-8) [L]

RR67. Appliquer les logarithmes dans des situations concreétes.
(P6-9) [L, RP, V]

RR68. Expliquer la relation entre les lois des logarithmes et les lois des exposants.
(P6-10) [C, T]

RR69. Tracer et analyser les graphiques de fonctions logarithmiques avec ou sans outils technologiques.
(P6-11) [R, T, V]

(©) COMMUN
(A) APPLIQUE
(P) PUR
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(©
(A)
P)

COMMUN
APPLIQUE
PUR

Année: 10-12

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions)

L’'éléve devra:

« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularitels,
faire des prédictions et résoudre des problemes.

[C] Communication [RP] Résolution de
Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie
Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Représenter et analyser desg
fonctions trigopnométriques,
en utilisant les outils
technologiques appropriés.

RR70.
(P8-7)

RR71.
(P8-8)

RR72.
(P8-9)

RR73.
(P8-10)

Décrire les trois fonctions trigopnométriques de base en tant que fonctions circulaires, en faisant réfé
cercle unitaire et a un angle en position normalisée.
[RP, R, V]

Tracer (a I'aide des outils technologiques) et analyser le graphique des fonctions sinus, cosinus et ta
et analyser:

» |'amplitude, si elle est définie,

* la période,

* |le domaine et I'image,

 les asymptotes, selon le cas,

» les comportements avec les transformations.

[L, T, V]

Tracer (a I'aide des outils technologiques) et analyser le graphigue des fonctions sécantes, cosécan
cotangentes, et analyser:

 la période,

* |le domaine et I'image,

* les asymptotes,

 les comportements avec les transformations.

[L. T, V]

Utiliser les fonctions trigonométriques pour illustrer et résoudre des problémes.
[RP, R, V]

fence au

angente,

tes et
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9° année Année: 10-12 [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [L] Liens problémes
Résultat d’apprentissage général L'éleve devra: [R]  Raisonnement [T]  Technologie
- . N . oo [E] Estimation et [V] Visualisation
o _ i o décrire et comparer des phénomenes au moyen de la mesure directe ou indirecte. lcul |
Utiliser les rapports trigonomé- calcul menta
triqgues pour résoudre des problemes
comprenant un triangle rectangle.
Résultats d'apprentissage Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques
specifiques d’apprentissage
1. Expliquer la signification des généraux
rapports du sinus, du cosinus ¢t
de la tangente dans un triang|g Démontrer une compréhen-| FE1.  Calculer le volume et I'aire d'une sphére, en utilisant les formules fournies.
rectangle. sion des facteurs d’échelle gt(c3-1) [L, RP, V]
[C] de leurs interrelations avec

o les dimensions de figures et| FE2. Déterminer les relations entre les facteurs d'échelle linéaire: l'aire, I'aire totale et le volume de figurgs et
2. Montrer l'utilisation des rap-

ports trigonomeétriques (sinus, d'objets semblables. (c3-2) d'objets semblables.
cosinus et tangente) dans la [L.RP,R, V]
résolution de triangles rectan- . L ) ) ) 3 3 ;
gles. FE3.  Agrandir ou réduire un objet dimensionné selon un facteur d’échelle donné.
[RP] A3-1) [C, L, RP,V]
3. Calculer la valeur d’un cété ou Utiliser des triangles, incluantFE4.  Résoudre des problemes comprenant deux triangles rectangles.
d’un angle inconnus d’un trian- ceux gue l'on retrouve dans | (c3-3) [L, RP, V]
gle rectangle a l'aide de l'outil I'espace tridimensionnel et
technologique approprié. ceux gque I'on retrouve dans| FE5.  Approfondir les concepts de sinus et de cosinus des anglea d8®.
[RP, T] un plan & deux dimensions | (c3-4) [R, T, V]

pour résoudre des problemes

4. Modeliser et resoudre des FE6.  Appliquer les lois des sinus et du cosinus pour résoudre des problémes, en excluant les cas ambigu

. S.
problémes ne comprenant qu’yn
seul triangle rectangle. (€3-5) [L,RP,V]
[RP, T, V]

FE7. Résoudre des problemes comprenant des triangles ambigus a deux et trois dimensions.
(P3-5) [L,RP,R, T]

(C)  COMMUN
(A)  APPLIQUE
(P)  PUR
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9% année

Résultat d’apprentissage général

Décrire les effets de changements
dimensions des figures et des obj¢
dans la résolution de problemes

comprenant des aires, des périmé
tres, des aires totales et des volun

Résultats d’apprentissage
spécifiques

5. Créer des liens entre les
expressions décrivant le volum
des pyramides et des prismes,
celles des cbnes et des
cylindres.

L RI]

6. Calculer et utiliser le rapport
entre le volume et l'aire de la
surface pour résoudre des
problémes de conception
d’'objets.

[RP, T, V]

7. Calculer et utiliser le rapport
entre l'aire et le périmetre pou
résoudre des problémes de
conception de figures.

[RP, T, V]

de
tS

es.

et

(©
(A)

P) PUR

COMMUN
APPLIQUE

Année: 10-12

Domaine: La forme et I'espace (la mesure)

L'éléeve devra:

» décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problemes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Utiliser des instruments de
mesure pour faire des
estimations et effectuer des
calculs pour résoudre des
problémes.

FES.
(A1-1)

FEDO9.
(A1-2)

FE10.

(A1-3)

FE11.

(A1-4)

FE12.

(A3-2)

FE13.

(A3-3)

FE14.

(A3-4)

Choisir et utiliser les instruments, les unités de mesure (en Sl et en systéme impérial) et les stratégie
mesure pour trouver des longueurs, des aires et des volumes.
[E, RP, T]

Analyser les limites des instruments de mesure et des stratégies de mesure, en utilisant des concep
précision et d'exactitude.
[C. R]

Résoudre des probléemes comprenant des longueurs, des aires, des volumes, des durées et des ma
taux qui en découlent.
[C, E, RP]

Interpréter des dessins et utiliser I'information pour résoudre des problémes.
[C, RP, V]

Calculer les valeurs maximales et minimales de longueurs, d'aires et de volumes, en utilisant les told
gu’offrent les instruments de mesure.
[RP, R, V]

Résoudre des problemes impliquant des pourcentages d'erreur quand les variables sont exprimées
pourcentages d'erreur.
[RP, R, V]

Concevoir un instrument de mesure ou un processus de mesure approprié pour résoudre un problen
[E, RP, V]

bs de

ts de

sses et des

prances

avec des
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Année: 10-12

L'éléeve devra:

Domaine: La forme et I'espace (la mesure)

[C] Communication
[L] Liens
[R] Raisonnement

« décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirect¢. [E] ~ Estimation et

calcul mental

[RP] Résolution de

problemes
[T] Technologie
[V] Visualisation

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Analyser des objets, des
figures et des procédés pou
résoudre des problémes de
codts et de conception.

(©) COMMUN
(A APPLIQUE
(P) PUR

FE15.

(A9-1)

FE16.

(A9-2)

FE17.

(A9-3)

FE18.

(A9-4)

Utiliser des dimensions et des prix unitaires pour résoudre des problémes impliquant le périmeétre, I'aire et le

volume.
[E, RP, V]

Estimer et calculer le prix de revient d'objets, de figures et de procédés pour résoudre des problemes de

produits congus.

[C, E, RP]

Concevoir un objet, une figure, un plan ou un procédé selon le budget donné.

[RP, R, V]

Estimer la solution de problemes de mesures complexes, en utilisant des modeles simplifiés.

[E. V]
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9% année

Résultat d’apprentissage général

D

Enoncer les conditions de similitud
ou de congruence des triangles, ef
les utiliser pour résoudre des
problémes.

Résultats d’apprentissage
spécifiques

8. Reconnaitre et expliquer les
propriétés de deux triangles
semblables, et les utiliser pou
résoudre des problémes.
[C, RP, R, T]

=

9. Reconnaitre et expliquer les
propriétés de deux triangles
congrus et les utiliser pour
résoudre des problémes.
[C,L,RP, T]

10. Créer le lien entre les trianglg
semblables et les triangles
congrus.

[L. R]

[7)

(C)  COMMUN
(A)  APPLIQUE
(P)  PUR

Année: 10-12

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figure;

deux dimensions)
L’éleve devra:

« décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux

dimensions, et analyser leurs relations.

.[C]
b AL
[R]
[E]

Communication

Raisonnement
Estimation et
calcul mental

[RP] Résolution de

problémes
[T] Technologie
[V] Visualisation

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Utiliser la géométrie
analytique impliquant des
droites et des segments de
droite pour résoudre des
problémes.

Utiliser la géométrie
analytique impliquant des
droites et des segments de
droite pour résoudre des
probleémes et justifier les
solutions.

FE19.
(C1-10)

FE20.
(C1-11)

FE21.
(C1-12)

FE22.
(C1-13)

FE23.
(C1-14)

FE24.
(P3-6)

FE25.
(P3-7)

Résoudre des problemes impliquant la distance entre deux points dans le plan cartésien.

[RP, V]

Résoudre des problemes impliquant le point milieu de segments de droite.

[RP]

Résoudre des problemes impliquant le déplacement vertical et le déplacement horizontal et la pentg de

segments de droite.

[RP, V]

Déterminer I'équation d'une droite connaissant les données qui correspondent uniquement a cette droite.

[RP, V]

Résoudre des problémes, en utilisant la pente:
 de droites paralléles,
 de droites perpendiculaires.

[L, RP, V]

Résoudre des problemes impliquant des distances entre des points et des droites.

[L, RP, R]

Vérifier et prouver des propriétés en géométrie plane, en utilisant la géométrie analytique.

[C,R,V]
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9% année

Résultat d’apprentissage général

Utiliser la résolution de problémes
dans I'espace pour construire,
décrire et analyser des figures
géomeétriques.

Résultats d’apprentissage
spécifiques

11. Dessiner le plan et les
élévations d’'un objet & partir d
dessins ou de modeéles.

[C,R, T,V]

11

12. Dessiner ou construire un objg
connaissant son plan et son
élévation.

[C,RP, T, V]

—

13. Reconnaitre et tracer le lieu
géométrique de points, en
effectuant la résolution de
problémes pratiques.

[RP, T, V]

COMMUN
APPLIQUE
PUR

(©)
(A)
(P)

Année: 10-12

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures aiLl

deux dimensions)
L’éleve devra:

« décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux
dimensions, et analyser leurs relations.

[C] Communication [RP] Résolution de
Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage spécifiques

Résultats
d’apprentissage
généraux
Développer et appliquer les | FE26.
propriétés géométriques du | (C5-5)
cercle et des polygones pour
résoudre des problémes.
FE27.
(A3-5)
FE28.
(P5-6)

Utiliser les outils technologiques et la mesure pour confirmer les propriétés suivantes et les applique

cas particuliers:

dans un cercle, tout rayon perpendiculaire a une corde coupe la corde en deux parties égales;
I'angle au centre est égal a deux fois I'angle inscrit sous-tendu par le méme arc;

les angles inscrits sous-tendus par le méme arc sont congrus;

I'angle inscrit dans un demi-cercle est un angle droit;

les angles opposés d'un quadrilatére inscrit dans un cercle sont supplémentaires;

la tangente a un cercle est perpendiculaire au rayon au point de tangence;

les segments partant d’'un méme point externe et tangents a un cercle sont congrus;

I'angle entre une tangente et une corde est égal a I'angle inscrit de I'autre c6té de la corde;
la somme des angles intérieurs d’un polygone régulier qui poss&dés est (2— 4) angles droits.
[RP, R, T, V]

Utiliser les propriétés du cercle et des polygones pour résoudre des problemes de conception et de
(agencement). [L, RP, V]

Prouver les propriétés générales suivantes, en utilisant des concepts et des théorémes:
 toutes bissectrices perpendiculaires d’une corde passe par le centre du cercle;

 |'angle au centre est égal a deux fois I'angle inscrit sous-tendu par le méme arc (pour le cas ou le ¢

cercle est a I'intérieur de I'angle inscrit);

les angles inscrits sous-tendus par le méme arc sont congrus;

I'angle inscrit dans un demi-cercle est un angle droit;

les angles opposés d'un quadrilatére inscrit dans un cercle sont supplémentaires;

la tangente a un cercle est perpendiculaire au rayon au point de tangence;

les segments partant d’'un méme point externe et tangents a un cercle sont congrus;

I'angle entre une tangente et une corde est égal a l'angle inscrit de l'autre c6té de la corde;

la somme des angles intérieurs de tout polygone régulier qui passétés est (2— 4) angles droits.
[C,R,V]

rades

dessin

entre du
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Année: 10-12 _ o _ _ [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures ajL] Liens problémes
deux dlmensmns) [R] Raisonnement [T] Technologie
L'éléve devra: [E] Estimation et [V] Visualisation
« décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux calcul mental

dimensions, et analyser leurs relations.

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Résoudre des problemes
impliguant des polygones et
des vecteurs dans des
situations a deux et a trois
dimensions.

(C)  COMMUN
(A)  APPLIQUE
(P)  PUR

FE29.

(P5-7)

FE30.

(A6-4)

FE31.

(A6-5)

FE32.

(A6-6)

FE33.

(A6-T7)

Utiliser les différentes propriétés du cercle pour résoudre des problémes et justifier la stratégie suivi
obtenir la solution.
[RP, R, V]

Utiliser la terminologie et la notation de vecteurs et en donner des exemples a deux et a trois dimen
vecteur (direction, sens, grandeur),
scalaire,
vecteur unitaire,
vecteurs colinéaires,
vecteurs opposeés,
vecteurs paralléles,
vecteurs résultants.
[C L]

Donner une signification a la multiplication d'un vecteur par un scalaire.

[L]

Effectuer des additions et des soustractions de vecteurs, en utilisant la méthode du triangle ou du
parallélogramme.
(V]

Evaluer la grandeur et la direction d’un vecteur résultant, en utilisant les méthodes du triangle, du pa
logramme ou des composantes.

LT, V]

e pour

5i0Ns:

wallé-
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Annéee: 10-12 _ . o _ _ _[C]  Communication [RP] Résolution de
Domaine: La forme et 'espace (objets a trois dimensions et figureg ajL] Liens problémes
deux dlmenS|ons) [R] Raisonnement [T] Technologie
L'éleve devra: [E] Estimation et [V] Visualisation
e décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux calcul mental
dimensions, et analyser leurs relations.
Résultats Résultats d’apprentissage spécifiques
d’apprentissage
généraux
FE34. Utiliser des diagrammes vectoriels et la trigonométrie pour analyser et résoudre des problémes pratjques en
(A6-8) deux et en trois dimensions.
[L, RP, V]
Classifier des sections FE35. Classifier des sections coniques selon leurs formes.

conigues, en utilisant leurs | (P9-1) [C, R, V]
formes et leurs équations.
FE36. Classifier des sections conigues en fonction d'une équation sous forme générale ou normale [(carré|complet)
(P9-2) (axe de symétrie vertical ou horizontal seulement)].

[L, T, V]

FE37. Convertir I'équation d'une section conique donnée sous forme générale, en équation sous forme normale, et
(P9-3) vice-versa.
R, T]

(C)  COMMUN
(A)  APPLIQUE
(P)  PUR
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9% année

Résultat d’apprentissage général

Utiliser la géométrie analytique et Ia
reconnaissance des régularités pour
prévoir les effets de la translation, de
la rotation, de la réflexion et de
I’'homothétie (agrandissement) de
droites et de figures.

Résultats d’apprentissage
spécifiques

14. Tracer I'image d’une figure

ayant subi:

« une transformation simple,

e un agrandissement (homo-
thétie),

» des combinaisons de trans-
lations et/ou de réflexions.

[RP, T, V]

Identifier une transformation

simple reliant une figure a son

image.

[R]

Démontrer qu’un triangle et

I'image obtenue par agrandis-

sement (homothétie) sont

semblables.

[R]

Démontrer qu’un triangle et sa

image obtenue par:

« translation,

e rotation,

« réflexion,

sont congrus.

[R]

15.

16.

17.

>

COMMUN
APPLIQUE
PUR

(©
(A)
(P)

Année: 10-12

Domaine: La forme et I'espace (les transformations)

L'éléve devra:

» exécuter, analyser et créer des transformations.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problemes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

calcul mental

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Effectuer, analyser et créer
des transformations de
fonctions et de relations qui
sont représentées par des
équations ou par des graphg

FE38.

(P9-4)

$E39.

(P9-5)

FE40.

(P9-6)

FE41.

(P9-7)

FE42.

(P9-8)

FE43.

(P9-9)

Décrire comment diverses translations affectent les graphes de fonctions et leurs équations associé
o« y=f(x-h)

e y—k=1(x).

[C, T, V]

Décrire comment diverses affinités (compressions et dilatations) affectent les graphes de fonctions et leurs

équations associées:
« y=af(x

o y=Tf(kx).

[C, T,V]

Décrire comment les réflexions (symétries par rapport aux deux axes et lg=dljaiffectent les graphes
de fonctions et leurs équations associées:

* y=f(-x)

« y=-f()

- y=f1(x.

[C, T, V]

Décrire et tracer le graphe de la fonctif%g,en utilisant le graphe et/ou I'équationf@e.
[C, T, V]

Décrire et tracer le graphe de la fonctipg|] en utilisant le graphe et/ou I'équationf@
[C, T, V]

Décrire et effectuer des transformations singuliéres et des compositions de transformations, en utilis
graphe et/ou I'équation de fonctions et de relations.
[C, T,V]

ant le
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9% année

Résultat d’apprentissage général
Recueillir et analyser des résultats
expérimentaux, en fonction de deux
variables, en utilisant les outils
technologiques éressaires.
Résultats d’apprentissage
spécifiques

1.

Concevoir et mener une expérien
destinée a trouver la relation entreg
deux variables et présenter un
compte rendu.
[C, L, RP]
Créer des diagrammes de dispers
pour des variables discretes et co
tinues.
[C. V]
Interpréter un diagramme de dispq
sion pour déterminer s'il y a une re
lation apparente.
[E, R]
Déterminer la droite la mieux ajus
tée d'un diagramme de dispersion
qui révele une relation linéaire
apparente par:
* |'observation,
< l'outil technologique (pas
d’équation a ce niveau).
[E, RP, T]
Tirer des conclusions a partir de |3
droite la mieux ajustée et les justi-
fier. [C, R]
Evaluer les forces, les faiblesses 4
les biais des méthodes de collecte
I'échantillonnage. [C, R, T]
Faire la critique de la fagon dont I¢
médias et d'autres sources
présentent les données statistique

jon

br-

h

R

h

—

et

ES

S et

les conclusions. [C, L]

(C)  COMMUN
(A)  APPLIQUE
(P)  PUR

Année: 10-12

L'éleve devra:

[C] Communication [RP] Résolution de

Domaine: La statistique et la probabilité (I'analyse de données) [L] Liens problemes
[R] Raisonnement [T] Technologie
» faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour établir des prédictions QEJ Estimation et [V Visualisation

sujet d’une population.

calcul mental

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Analyser et mettre en ceuvrg SP1.  Choisir, justifier et appliquer des technigues d'échantillonnage conduisant a un échantillon appropri@, non
des méthodes d'échantillon-| (C3-6) biaisé, d'une population donnée.
nage; tirer des inférences [C, RP, R]
appropriées, a partir des
données recueillies. SP2.  Justifier ou contredire les inférences et les généralisations faites au sujet de la population, en se basant sur les
(c3-7) données provenant des échantillons.
[C, PR, R]
Appliquer les techniques SP3. Déterminer I'équation de la droite la mieux ajustée (droite d’ajustement linéaire), en utilisant:
d'ajustement linéaire et de | (A2-2) « I'estimation de la pente et un point;
corrélation pour analyser deg » |la méthode de la médiane-médiane;
résultats expérimentaux. » la méthode des moindres carrés a l'aide d’outils technologiques.
[L,RP, T, V]
SP4. Utiliser des outils technologiques pour déterminer le coefficient de corrélation
(A2-3) [T]
SP5. Interpréter le coefficient de corrélatioet ses limites dans diverses situations, en utilisant le diagramme de
(A2-4) dispersion (nuage de points) pertinent.
[C,R,V]
55 55 La statistique et la probabilité
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Année_: 10-12 o N [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: La statistique et la probabilité (I'analyse de données) [L] Liens problemes
L’élave devra: [R] Raisonnement [T] Technologie
. ' . : , , it P gﬂ Estimation et [V] Visualisation
« faire la collecte, la présentation et 'analyse de données pour établir des prédictigns
. , - calcul mental
sujet d’une population.

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

(©) COMMUN
(A) APPLIQUE
(P) PUR

Analyser des diagrammes o
des tableaux décrivant des
situations réelles afin d’en
tirer des informations
spécifiques.

U SP6.
(A4-1)

SP7.
(A4-2)

SP8.
(A4-3)

Extraire des informations de différents diagrammes de données discrétes ou continues a partir de:
» séries chronologiques, + données continues,

» glyphes (représentations par image), * lignes de contour.

[C,L,E,RP, R, V]

Tirer et valider des inférences y inclut les interpolations et les extrapolations obtenues a partir de dgnnées
graphiques et tabulaires.
[L, RP, E, V]

Concevoir différentes facons de présenter des données et d'analyser des résultats (mettre l'accent sur la
conformité des données et la clarté de la présentation).
[C, L T,V]
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9% année

Résultat d’apprentissage général

Expliquer le rdle de la probabilité et de
statistiqgues dans la solution de
problémes complexes.

)

Résultats d’apprentissage
spécifiques

8. Reconnaitre que des décisions
basées sur la probabilité peuvent
découler de calculs théoriques, d
résultats empiriques et de
jugements subjectifs.

[RP, R]

D

9. Démontrer une compréhension du
role de la probabilité et de la
statistique dans la société.
[C. L]

10. Reésoudre des problemes de
probabilité comprenant des
événements indépendants.

[RP, T]

(C)  COMMUN
(A)  APPLIQUE
(P)  PUR

Année: 10-12

Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude) L]

L’'éléve devra:

- e L. L . . . R
« utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudrg d%;é‘]
problémes qui comportent des incertitudes.

[C] Communication [RP] Résolution de
Liens problémes
Raisonnement [T] Technologie
Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Prendre et analyser des
décisions, en utilisant les
gains et les pertes prévus
basés sur les probabilités
d’événements élémentaires.

Utiliser les distributions de
probabilités normales et
binomiales pour résoudre de
problémes comprenant
lincertitude.

SP9.
(P2-6)

SP10.

(P2-7)

SP11.

(C6-1)
S

SP12.

(C6-2)

SP13.

(C6-3)

Faire le lien entre la probabilité de succés et le gain ou la perte prévu(e).
[L,RP, R, V]

Résoudre des problémes de prises de décisions comprenant des valeurs prévues et communiquer |
solutions.
[C, RP, R]

Utiliser les outils technologiques pour trouver I'écart type dans un ensemble de données d'une popy
d'une distribution de probabilités.
[L,E, T, V]

Utiliser les cotexset les tableaux de cotegour résoudre des problémes.
[RP, R, T, V]

Utiliser la distribution normale et I'approximation normale de la distribution binomiale pour résoudre
probléemes comprenant des intervalles de confiance pour de grands échantillons.
[L, E, RP]

lation ou

des
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Année: 10-12 [C] Communication [RP] Résolution de

Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude)] [L] Liens problémes

L'éléve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie

 utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudrg d¢g]  Estimation et [V] Visualisation
problémes qui comportent des incertitudes. calcul mental

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

Utiliser des techniques
comme le principe fonda-
mental de dénombrement, |g
permutations, les arrange-
ments et les combinaisons
pour résoudre des probleme
basés sur le dénombrement
d'ensembles.

(©) COMMUN
(A APPLIQUE

P) PUR

SP14.

(C6-4)

SP15.

(C6-5)

()

SP16.

(P7-1)

SP17.

(P7-2)

SP18.

(P7-3)

SP109.

(P7-4)

Résoudre des problemes de composition de chemins, en interprétant et en utilisant toutes les contra
[RP, R]

Utiliser le principe fondamental de dénombrement pour déterminer le nombre de facons différentes
d’accomplir des opérations a plusieurs étapes.
[RP, R]

Déterminer le nombre d’arrangementa dbjets distincts pris a la fois et résoudre des problémes.
[RP, R, V]

Déterminer le nombre de combinaisons dijets distincts prig a la fois et résoudre des problémes.
[RP, R, V]

Déterminer le nombre de chemins dans un probleme de composition de chemin donné.
[L, RP, V]

Résoudre des problémes, en utilisant le binbme de Newton (le théoréme du binbme) dahedequel
nombre entier positif.

[L. E V]

hintes.
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Année: 10-12 - _ _ [C] Communication [RP] Résolution de

Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude), [L] Liens problémes

L'éleve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie

» utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudrg ddg]  Estimation et [V] Visualisation
problémes qui comportent des incertitudes. calcul mental

Résultats
d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage spécifiques

lllustrer la probabilité d'un
événement composé et
résoudre des problémes en
combinant des probabilités
simples.

(©) COMMUN
(A) APPLIQUE
(P) PUR

SP20.

(C6-6)

SP21.

(C6-7)

SP22.

(C6-8)

SP23.

(P7-5)

SP24.

(P7-6)

SP25.

P7-7)

Construire un univers de cas possibles (espace échantillonnal) pour deux ou trois événements.
[RP, R, V]

Classifier des événements comme indépendants ou dépendants.
[C]

Résoudre des problemes, en utilisant les probabilités d'événements mutuellement exclusifs (incomp
complémentaires.
[L, RP, R]

Déterminer la probabilité conditionnelle de deux événements (loi de Bayes).
[E, RP, R]

Résoudre des problemes de probabilité impliquant des arrangements, des combinaisons et des pro
conditionnelles.
[E, RP, R]

Résoudre des problemes en utilisant la distribution binomiale pour de petits échantillons.
[RP, R, T]

atibles) et

babilités
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VI. RESULTATS D'APPRENTISSAGE GENERAUX ET
RESULTATS D'’APPRENTISSAGE SPECIFIQUES ET
EXEMPLES, ORGANISES EN GROUPES

Groupe Cette section donne des détails sur les résultats d’appren-
tissage généraux et spécifiques en fournissant des exemples,
par groupe, pour le programme de 1&d0a 12 année.

Tous les résultats d’apprentissage spécifiques ont été codés,
les reliant aux processus mathématiques, a l'aide des codes
listés au haut des pages 62 a 201.

GROUPES DANS LE PROGRAMME DE LA 10° A
LA 12° ANNEE

Il'y a 24 groupes identifiés, chacun représentant 20 a 25
heures d’enseignement pour un éléve moyen qui suivrait ce
groupe.

Les groupes communs, numérotés C1 a C6, comprennent les
mathématiques que tout éléve ayant complété le programme
M-12 devrait connaitre.

Les groupes appliqués, numérotés Al a A9, accentuent
I'application des mathématiques plut6t que la mathématique
théorique rigoureuse. Les approches sont principalement
numeériques et géométriques.

Les groupes purs, numérotés P1 a P9, accentuent davantage
la mathématique théorique rigoureuse. Les approches sont
principalement algébriques et graphiques.

L'ordre des groupes indique I'ordre que les provinces et les

territoires pourraient suivre lorsqu’ils construiront leurs
cours et leurs programmes d’études.
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CODAGE DES EXEMPLES

Les exemples indiqués dans les pages suivantes sont
regroupés et ont été corrélés a des résultats spécifiques (RS).

SYSTEME DE NUMEROTATION

A Tintérieur de chaque groupe, les exemples sont numérotés
en ordre séquentiel par résultat spécifique. Ces derniers
comportent une référence croisée a la section des résultats
généraux et des résultats spécifiques des pages 29 a 59.

Cc2-6
(RR53.)
commun 2 et le 53ésultat spécifique du domaine portant
sur les régularités et les relations.

, par exemple, est I€ &sultat spécifique du groupe



Groupe commun C1

ngaine: ITe nombre (IeS concepts numériques) [C] Communication [RP] Reésolution de
L'éleve devra: o o [L] Liens problémes
* se servir des nombres pour décrire des quantites. [R] Raisonnement [T] Technologie
» représenter des nombres de multiples fagons. [E] Estimation et calcul [V] Visualisation
mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques

Analyser les tendances¢1-1. Soit un tableau dont les rangées ne 1.1 Prix TPS TVP Total

K sz (N1) sont pas récurrentes (calculées a 120 $ 8,40 % 12,84 $ 141,24 $
!es regulz_irltes etles partir de données precédentes): 275 % 19,25 $ 29,43 $ 323,68 $
interrelations des

décrire les données et leurs
interrelations, oralement ou au

données numériques 5 ! ébri
d,un tableau. F(’l:(])yen expressions algebriques.

1.2

a) Quel estle taux de la TPS?

b) Que pourrait étre le taux de la TVP?

c) Que pourrait étre la regle de calcul de la TVP?
d) Quel est le montant total de la TPS payée pour les deux achats?
e) Quel est le montant total de la TVP payée pour les deux achats?

Ligue nationale de hockey (LNH)

Conférence de I'Ouest: *"février 1996

G P N Points
Détroit 35 9 4 74
Colorado 26 14 9 61
Chicago 25 15 11 61
Toronto 22 19 9 53
St. Louis 21 20 8 50
Winnipeg 21 24 4 46
Vancouver 17 20 12 46
Los Angeles 17 22 11 45
Calgary 18 23 9 45
Edmonton 18 25 6 42
Anaheim 17 27 5 39
Dallas 14 24 10 38
San Jose 11 35 4 26

Que deviendrait le classement de la LNH si les parties gagnées donnaient trois points et les parties nulles un
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Groupe commun C1

Domaine: Le nombre (les concepts numériques) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
» se servir des nombres pour décrire des quantités. [R] Raisonnement [T] Technologie
» représenter des nombres de multiples fagons. [E] Estimation et calcul [V] Visualisation
mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) C1-2. Soit un tableau dont les rangées sQr®1 Le tableau suivant fournit des données sur le remboursement d’un prét agricole de 100 000 $. Le fermier a mégocié de
(N2) récurrentes (calculées a partir de verser un paiement annuel apres la moisson ainsi que de verser un paiement supplémentaire si la moisson gst bonne.

données précédentes), décrire les
données et leurs interrelations,
oralement ou au moyen d'expressid
algébriques.

[C, L]

ns

Utilise ce tableau pour répondre aux questions.

Solde Taux d’intérét|  Intéréts Paiements Paiements Solde de
Annee | douverture (%) débités normaux | supplémentaires fermeture
1 100 000,00 $ 8 8 000,00 14 902,95 $ 93 097,05($
2 93 097,05 $ 8 7447765 1490298 $ 85641,87$
3 85641,87 $ 8 6851,35% 1490293 $ 77 590,27 %
4 77 590,27 $ 8 6207,22% 1490293 $ 68 894,54 %
5 68 894,54 $ 8 551156 % 14 902,93 $ 59 503,15 $
6 59 503,15 $ 8 4760,25% 14902,93 $ 49 360,46 [$
7 49 360,46 $ 8 3948,84% 1490293 $ 38 406,34 $
8 38 406,34 $ 8 30725135 1490298 $ 26 575,90 %
9 26 575,90 $ 8 2126,07% 1490298 $ 13 799,03 %
10 13 799,03 § 8 110392 14902,95 $ 0,00 4
a) Quelle est la période du prét?

b) Quel est le montant du remboursement annuel?

c) Alafin de la §année, quel sera le montant du paiement annuel qui ira pour le remboursement du capitalP
Montre comment tu calcules ce montant de deux facons différentes.

d) Crée une expression algébrique permettant de trouver la réponse de c).

e) Sile taux d'intérét augmente a 11 % pour laakhée, que serait le solde de fermeture de®lariiée?

f) Quel versement supplémentaire a la fin d€’larhée permettrait que le prét soit remboursé a la fin de la
8° année?
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Groupe commun C1

Domaine: Le nombre (les concepts numériques) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éléeve devra: [L] Liens problémes

» se servir des nombres pour décrire des quantités. [R] Raisonnement [T] Technologie

» représenter des nombres de multiples fagons. [E] Estimation et calcul [V] Visualisation
mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux

spécifiques

Expliquer et illustrer la
structure et les inter-
relations des ensembls
de nombres dans le
systeme des nombres
réels.

a)

C1-3.
(N3)

S

C1-4.
(N4)

Classifier en nombres naturels,
entiers, entiers positifs, nombres
rationnels et irrationnels, et montret
gue ces ensembles sont inclus dan
systeme des nombres réels.

[C, R, V]

Utiliser des représentations approx
matives des nombres irrationnels.
R, T]

3.1
3.2
5 le
3.3

3.4

4.1

4.2

Explique pourquoi le nombre 1,112111211112... est irrationnel.
Soit un ensemble de nombres. Place-les dans leur case appropriée dans un diagramme de Venn emboité.
Indique oralement et par écrit si un nombre est irrationnel.

Démontre qu’un nombre réel particulier tel qﬁé est rationnel ou irrationnel.

Compare les résultats obtenus ci-dessous en utilisant différentes approximat}’éns de
a) Calculey/2 x 4/2 en multipliant 1,4x 1,4.

b) Calculey/2 x /2 en multipliant 1,42x 1,41.

Utilise une calculatrice pour obtenir la valeur approximative a quatre décimales p@seieﬂeZ\/E .
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Groupe commun C1

Bglg\]gigg\:/ralTe nombre (Ies opérations numériques) [C] Communication [RP] Résolution de

- démontrer une compréhension et une compétence en calcul. o . ) PE%]] Iﬁelziginnement U ?;23':“;?:;(_}

» choisir 'opération ou les opérations arithmetiques qui conviennent a résoudre un probleme et le résoudrg. [E] Estimation et V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Effectuer des C1-5. Communiquer les directives utilisé¢$.1  Ecris un ensemble de directives permettant & un autre éléve de trouver:
Arat] de b (N5) afin de résoudre un probléme a) 1+2+3

operations de base arithmétique. b) 9x4+3x5

(arlth metiq ues) sur les [C] c) Avec une calculatrice scientifique, I'inverse de la racine carrée d’'un nombre.

nombres réels pour d) Le montant d'une commission de 5 % sur des ventes de 40 200 $.

résoudre des

problemes.
C1-6. Effectuer des opérations 6.1 Mahal indique que/E ++/8a une valeur approximative de 3,16. Utilise des estimations pour indiquer si la réppnse
(N6) arithmétiques sur les nombres de Mahal est acceptable et utilise une calculatrice pour vérifier sa précision.

irrationnels, en utilisant les
approximations décimales
appropriées. 6.3
[E, T] '

Lo s . U, 3 O
6.2 Trouve une approximation décimale, au millieme pre%—%.
5-42

Classe par ordre croissant les expressions suivantes:
7,213 ,3J6, 45 ,5/2. (Utilise des approximations décimales.)

6.4 Evalue¥128+ 4(?/?6) a trois décimales pres.

6.5 Trouve la mesure de la base et de la hauteur d’un triangle équilatéral dont I'aire estde 24 cm
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Groupe commun C1

Domaine: Le nombre (les opérations numériques)

L’éleve devra: ] _ ]
» démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent a résoudre un probléme et le résoudrg.

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problémes
o [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques

Décrire et effectuer desC1-7. Créer et modifier des tableauxa | 7.1 Prix TPS TVP Total

At (N7) partir de situations récurrentes et npn 120 % 8,40 $ 12,84 % 141,24 $
operations sur o]es reCUITentas. 575 % 1925 $ 2943 $ 323,68 $
tableaux pour résoudre [RP, T, V]
des problémes, en a) Modifie le tableau en considérant que la TVP est de 6,5 % du prix avant taxes.

T . b) Sile prix, taxes comprises, est de 138 $ et que la TVP est calculée sur le prix de 120 $ avant taxes, quel|est le
utilisant les outils taux de ln TVP?
technologiques, si
nécessaire. o ) s . : ) .
7.2 Lesventes d'un jeu vidéo pour 'année 1993 ont doublé a tous les mois. Le jeu est apparu sur le marché en mai 1993

et les ventes de ce mois ont été de 32 000. Prépare un tableau des ventes mensuelles de 1993. Combien de jeux ont
été vendus au mois de décembre 19937 Identifie tes hypothéses en expliquant ta solution.

En 1994, la demande pour le jeu vidéo a atteint son plafond. En janvier 1994 et pour les mois suivants, les ventes ont
diminué du quart de ce qu’elles étaient le mois précédent. Combien de jeux ont été vendus au mois d'avril 1994? En
supposant qu’avril 1994 était le dernier mois de ventes, combien de jeux ont été vendus durant la période de|12 mois?
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Groupe commun C1

Bgrg:gigg\:/ralfe nombre (les opérations numeriques) [C] Communication [RP] Résolution de

« démontrer une compréhension et une compétence en calcul. o ) ] FE%]] o et - problemes

» choisir 'opération ou les opérations arithmetiques qui conviennent a résoudre un probleme et le résoudrg. o schnolog
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
C1-8. Utiliser et modifier un modéle de | 8.1 Modifie le modéle de remboursement annuel fixe d’'une hypothéque sur une ferme de dix ans d’'un montant de
(N8) tfableur, pour représenter des situa- 85 000 $, afin de permettre un changement de taux d'intérét.
tions récurrentes.
[RP, T, V] Solde Taux d'intérét  Intéréts Paiements Solde de
Année| d'ouverture (%) débités normaux fermeture
1 85 000,00 $ 8 6 800,00 $ 12 667,51{% 79132,49 $
2 7913249 % 8 6 330,60 $ 12 667,51{% 72 795,59 $
3 72 795,59 $ 8 5 823,65 $ 12 667,51{% 65 951,73 $
4 65 951,73 $ 8 5276,14 $§ 12 667,51{% 58 560,36 $
5 58 560,36 $ 8 4 684,83 § 12 667,51{% 50 577,68 $
6 50 577,68 $ 8 4 046,21 $ 12 667,51{% 41 956,39 $
7 41 956,39 $ 8 3 356,51 $ 12 667,51{% 32645,39 $
8 32645,39 % 8 2611,63 3 12 667,51{% 22 589,52 $
9 22589,52 $ 8 1 807,16 § 12 667,51{% 1172917 $
10 11729,17 $ 8 938,33 $ 12 667,51/ $ 0,00%

a) Quels choix se présentent au fermier si le taux d’intérét augmente?
b) Quels choix se présentent au fermier si le taux d'intérét diminue?

8.2 Maodifie le modeéle de 8.1 pour qu’il corresponde a une hypothéque sur une maison de 25 ans avec des paiements
mensuels, qui inclut la possibilité pour le client de faire un paiement supplémentaire annuel de 1 500 $ a la fin de
chaque année. L'intérét est débité mensuellement.
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Groupe commun C1

Domaine: Les régularités et les relations (les régularités)

L’éleve devra:

» utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problémes.

[C] Communication

[L] Liens

[R] Raisonnement

[E] Estimation et
calcul mental

[RP] Résolution de

problémes
[T] Technologie
[V] Visualisation

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage
généraux spécifiques

Exemples

Examiner les relations| C1-9. Représenter graphiquement les
en mettant 'accent sut ®R47 données linéaires et non linéaires,

) utilisant les échelles appropriées.
les fonctions. [C, V]

9.1
2N

9.2

La masse d'un bécher est notée quand celui-ci est rempli avec différents volumes d’éthanol. Le tableau ci-d¢ssous
donne les résultats de ces mesures:

Volume Masse du bécher et
d’éthanol du liquide

(mL) (9)
0 90
50 129
100 168
150 207
200 246

Les mesures sont bonnes au millilitre et au gramme prés.

Place ces données sur un diagramme de dispersion, en utilisant les échelles appropriées et répond aux questions

suivantes.

a) En supposant que cette régularité se poursuive, détermine la masse du bécher et celle du liquide quand Jl contient
250 mL d’éthanol.

b) Calcule la masse de 200 mL d’éthanol dans le bécher.
¢) La masse volumique d'un liquide est la masse de 1 mL de ce liquide. Calcule la masse volumique de I'éthanol.

Le restaurant Les meilleures Pizzas utilise I'échelle de prix suivante:

Diamétre (pouces) Prix ($)
8 6,50
10 10,20
12 14,65
14 19,90
16 26,00

Place ces données sur un diagramme de dispersion, en utilisant les échelles appropriées et décrit la régulari‘é
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Groupe commun C1

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de
Le|eYe devra: o S _ . . _ _ [L] Liens problémes
+ decrire les caracteéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser Ieurs ~ [R]  Raisonnement [T] Technologie
relations. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux

spécifiques

Utiliser la géométrie
analytique impliquant
des droites et des
segments de droite
pour résoudre des
problemes.

(suite)

C1-10. Résoudre des probléemes impliqua
(FE19) la distance entre deux points dans
plan cartésien.
[RP, V]

C1-11. Résoudre des problémes impliqual
(FE20)
[RP]

C1-12. Résoudre des problémes impliqual

(FE21) le déplacement vertical et le
déplacement horizontal et la pente
segments de droite.

le point milieu de segments de droite.

NtL0.1 Bob et Christine veulent se rejoindre (voir la carte ci-dessous). Chaque péaté de maison mesure 120 m par 1

e

10.2

10.3

10.4

nt11.1

11.2

ntL2.1

de2.2

[RP, V]

nous supposons que les routes sont de largeur négligeable, quelle distaBaoBdlparcourir pour rejoindre
ChristineC? Trouve deux réponses: 'une pour un trajet direct et I'autre pour un trajet qui suit les rues.

B

Repére les points4, —-2) et (1, 5) dans un plan cartésien. Décris deux moyens qui peuvent servir pour calculg
distance entre les deux points.

Imagine une méthode pour calculer la distance entre deux points quelconques d’un plan cartésien sans avoil
ces points. Justifie ta méthode.

Programme une calculatrice ou un ordinateur qui devra calculer la distance entre deux points a partir des co
de ceux-ci. Ecris ton programme pour qu’une autre personne puisse I'utiliser sans ton aide.

Explique a ton partenaire la signification du point milieu d’'un segment de droite sans utiliser I'expression poir

Sur une carte dont les coordonnées numériques sont en kilométres, le village de Couchetard est situé aux cq
(6,3, 2,9), et la ville de Couchetot aux coordonnées (4,7, 13,2). Les deux villes ont décidé de construire un a
entre Couchetot et Couchetard. Chaque communauté est responsable du co(t de construction jusqu’au poin
Trouve les coordonnées du point milieu et le colt de construction pour Couchetard si cette municipalité dépe
63 475 $ par kilomeétre d’aqueduc. Indique une autre méthode qui pourrait servir a résoudre ce probleme.

Une droite de pente 6 passe par les points (2, 5)let (Quelle est la valeute k?

Si les points (4, 3) et (6, 4) sont sur une droite, trouve les coordonnées d’'un autre point de la droite. Utilise t
utilitaire graphigue pour montrer que ta réponse est bonne.

20 m. Si

rla

a repérer
brdonnées
t milieu.
ordonnées
queduc

t milieu.
nse

DN
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Groupe commun C1

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de

L'éleve devra: o o _ _ . _ _ [L] Liens problémes

* décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser leurs g}  Raisonnement [T]  Technologie

relations. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) C1-13. Déterminer I'équation d'une droite | 13.1 Utilise un utilitaire graphique pour examiner les variations au graphiqye=aex + b quandm etb varient. Utilise
(FE22) connaissant les données qui les résultats pour expliquer pourquoi I'équatipr mx+ b est une équation linéaire définie par la pente et I'ordonnée

correspondent uniguement a cette a l'origine.
droite. )
[RP, V] 13.2 Ecris une explication claire de la nature des droites suivantea; y = b, x =y.

13.3 Transforme la forme normale d’'une droi& f By + C = 0) en une équation définie par la pente et I'ordonnée a
I'origine de la méme droite. Détermine les régles reliarB etC a la pente, anf) et aux coordonnées a l'origine.

13.4 Trouve I'équation d’'une droite passant par les poitits3) et (4, 2).

13.5 Trouve I'’équation d'une droite oblique a partir de son graphique.

13.6 Un ressort avec aucune masse fixée mesure 25,2 cm. Chaque gramme fixé a ce ressort I'allonge de 4 mm. |Trace le
graphique représentant ce scénario. Nomme les axes et indique les échelles. Trouve I'’équation qui décrit ce
graphique.

C1-14. Résoudre des problémes, en utilisan.1 Examine graphiquement la pente de différentes droites perpendiculaires a Iy dréibe+ 2. Décris les pentes et
(FE23) la pente:

 de droites paralléles,
 de droites perpendiculaires.
[L, RP, V]

14.2

élabore une régle permettant de trouver la pente d’'une perpendiculaire a une droite donnée.

Deux droites perpendiculaires se coupent a I'axe des abscisses. L'équation de I'une d’entrg el®s-e8t
Trouve I'équation de l'autre.
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Groupe commun C2

Domaine: Les regularités et les relations (les relations et les fonctions) [C]  Communication [RP] Resolution de

L'éléeve devra: [L] Liens problémes

« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédictjons et [Rl Raisonnement [T]  Technologie
résoudre des probléemes. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Examiner les relations| C2-1.
en mettant I'accent sur RR4®)
les fonctions.

Représenter des données en utilis
des modeéles de fonctions.
[L, RP, M

At

1.2

Trace des graphiques pour illustrer les situations suivantes. S'il y a suffisamment de renseignements, représ
situation par une équation adéquate:

a) [Iaire d’'un cercle en fonction de son rayon;

b) le coOt d'un envoi postal en fonction de la masse de la lettre;

c) le codt quotidien de location d’une auto en fonction du kilométrage parcouru;

d) la population du Canada en fonction de I'année;

e) lalongueur du jour en fonction de la date.

Décris une situation concrete qui pourrait étre représentée par chacun des graphiques suivants. Pendant I'e

de la situation, indique la signification des coordonnées a l'origine, des pentes, des maxima et/ou des minimg.

]

ente la

plication

> . > - > >
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Groupe commun C2

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions)

L’éleve devra:

» utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédictjons et [R]

résoudre des problémes.

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problémes
Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) C2-2. Utiliser un outil technologique pour] 2.1  Trace, en utilisant un utilitaire graphique, le graphique de la fonction+ 1.

(RR49) tracer le graphique d'une fonction &

partir de son équation. 2.2 Trace, en utilisant un utilitaire graphique, le graphique de la fonctiod + 100. Explique le procédé utilisé afin

[C, T, V] gue le tracé apparaisse a I'écran.
C2-3. Décrire une fonction en considérant3.1 Décris, en termes de paires ordonnées, de régle et de graphique, les frais de stationnement a un parc de stalionnement.
(RR50) e+ des paires ordonnées,

* une regle (loi) sous forme écrite et

sous forme d’équation,

* un graphique.

[C, L, V]
C2-4. Utiliser la notation fonctionnelle pous.1  Sif(x) =x% - 5x + 3, trouvef(2). Qu'est-ce qu'une paire ordonnée décrivant le point du graphique dont I'ordonnée est
(RR51) évaluer et représenter des fonctions. f(2)?

[C, RP] y

42 Sif(x) = 3% - 6x + 5, trouve f (v/3), f(2x) etf(3t + 2).

C2-5. Déterminer le domaine et Iimage | 5.1 Siles axes des abscisses et des ordonnées touchent le cercle, quel est le domaine et (4°4)
(RR52) d'une relation a partir de son l'image de la relation du graphique suivant? '

graphique. X

[RP, V]

5.2 Selon son graphique, quel est le domaine et 'image de la fonctign— 1|?
y
01 X
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Groupe commun C2

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions)

L’éleve devra:

[C]
[L]

« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédictjons et [R]

Communication
Liens
Raisonnement

[RP] Résolution de
problémes

[T] Technologie

résoudre des problemes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) C2-6. Déterminer les caractéristiques 6.1 Un camion-citerne s’arréte sur une balance et il est rempli de pétrole brut. Lamassmirée en kilogrammes, du
(RR53) suivantes du graphique d'une fonction  camion et du volum¥, de pétrole brut mesuré en barils sont reliés par la formule:
linéaire a partir de son équation:
* les coordonnées (abscisse et M = 14 000 + 180/; V < 500.
ordonnée) a l'origine,
* la pente, a) Trace le graphiqu¥, étant en abscisse Mdtétant en ordonnée.
* le domaine, b) La capacité maximale de la citerne est de 500 barils. Combien pése le camion quand il contient 500 barils de
* I'image. pétrole?
[RP, V] ¢) Quelle est la masse du camion vide? Ou se trouve cette valeur sur le graphique?
d) Trouve la pente et donne-lui une interprétation.
e) Quel estle domaine de ce probleme?
f) Décris 'image avec des mots.
6.2 Trace le graphique de chacune des équations suivantes; indique les coordonnées a l'origine, la pente, le domaine et

l'image.
a) y=2; x=(0,1,2,3,4,5,6)
b) y= —%x; X = un nombre réel
c) y=3
d x=3

1 .
e) y= §X + 5; x = un nombre réel
f) y=mx+b; x=un nombre réel
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Groupe commun C2

Domaine: Les régularités et les relations (les relations and les fonctions) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
 utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédictions et [R] Raisonnement [T] Technologie
résoudre des problemes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Représenter des C2-7. Utiliser la variation directe etles | 7.1 Un hydrologiste étudie la relation entre la pression sur un objet et son immersion dans un liquide. Il trace le g

données en utilisant | (RR%9)

des modeles de
fonctions linéaires.

suites arithmétiques pour mettre en
application des fonctions linéaires.
[L, RP, V]

7.2

7.3

7.4

suivant.
Tire des conclusions basées sur ce graphiqueression
(kPa

100

Profondeur (m)

L’intérét simple varie directement en fonction du montant emprunté.
a) Silintérét estde 5 $ pour un emprunt de 100 $, quel serait I'intérét pour un emprunt de 325 $?
b) Trace le graphique de la relation et écris I'équation de celui-ci.

Au lac Okanagan, une entreprise loue des motomarines au taux horaire auquel elle rajoute une prime d'assu
Le colt total de deux heures est de 50 $, et il est de 110 $ pour cing heures.

a) Trace le graphique de la relation.

b) Calcule le colt fixe de la prime d’assurance et le taux horaire de location de la motomarine.

Avec un nouvel équipement, une entreprise de production de boissons non alcoolisées a augmenté sa produ

yraphique

rance fixe.

ction

quotidienne selon le tableau suivant. Suppose que la production quotidienne maximale soit de 25 000 canettes par

jour.

Jour 1 2 3 4
Unité 4 000 4200 4400 4600

a) Trace le graphique de la relation. (Indication: il s'agit d’'un cas discret.)
b) Quel jour seront-ils capables de produire 20 000 canettes si cette tendance se maintient?
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Groupe commun C2

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éléeve devra: [L] Liens problémes
 utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédictions et [R] Raisonnement [T]  Technologie
résoudre des problemes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques

(suite) (suite) 7.5 Réponds aux questions suivantes en utilisant le graphique donng,

a) SiD =850, a quoi est égtt

b) Sit=25, a quoi est égal?

c) SiD estégal a 1500, a quoi est égal

d) Ecris I'équation de la fonction.

e) Vérifie la précision de tes estimations de a), b) et ¢) en
utilisant I'équation de la fonction. 800—

900

7.6 Avec les données du tableau, prévois la consommation de carburant des moteurs suivants:

a) 25L
b) 5L.
Cylindrée (L) Consommation ( L/100 km)
2,2 6,4
3,0 7.5
3,8 8,1
4,1 8,6

7.7 Une opératrice de jeu vidéo rend sa monnaie en piéces de vingt-cing cents. Elle rend 56 piéces de vingt-cinfj cents
pour un achat de 6 $ payé avec un billet de 20 $. D'un billet de 20 $, elle rend 8 piéces de vingt-cing cents ppur un
achat de 18 $.

a) Trace le graphique du nombre de piéces de vingt-cing cents rendues en i@mardonnée, en fonction du
montant de I'acha® en abscisse. Suppose qu’un billet de 20 $ a été donné.

b) Quel est le domaine et I'image de la fonction?

¢) Comment change le graphique si c’est un billet de 10 $ qui est utilisé?
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Groupe commun C3

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« décrire et comparer des phénomenes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T] ~ Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Démontrer une
compréhension des
facteurs d’échelle et dg
leurs interrelations
avec les dimensions d
figures et d'objets
semblables.

1%

C3-1.
(FE1)

C3-2.
(FE2)

Calculer le volume et l'aire d'une
sphere, en utilisant les formules
fournies.

[L, RP, V]

Déterminer les relations entre les
facteurs d'échelle linéaire: l'aire,
I'aire totale et le volume de figures {
d'objets semblables.
[L,RP, R, V]

11

1.2

2.1

ot
2.2

2.3

Calcule le volume et I'aire d’'un ballon de plage de 15 cm de rayon.

Une montgolfiére sphérique a un diamétre de 4,0 m. SP8insont envoyés dans la montgolfiére, quels seraie
alors son diameétre, sa surface et son volume?

L’aire d’'une région plane est de 10%nar quel facteur faut-il multiplier les dimensions de cette région pour
augmenter l'aire de 20 &®

Un modele réduit de train est construit a I'échelle de 1:50. Si la longueur du modéle de la locomotive est de
que l'aire de la feuille métallique recouvrant la surface externe est de #8quertte est la longueur de la locomotivj
réelle et I'aire réelle de son recouvrement? Si le volume déplacé par le modeéle réduit de la locomotive estd
quel est le volume en3f1mléplacé par la locomotive réelle?

PO cm, et
e
126 cm

Il est improbable qu'un géant humain de 6 m (trois ou quatre fois la taille normale) puisse exister. Quels systemes

biologiques vont trés probablement faire défaut? Explique ta réponse.
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Groupe commun C3

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éléve devra: [L]  Liens problemes
. décri t d hé \ de | direct indirect [R] Raisonnement [T] Technologie
écrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [E] Estimation et V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux

spécifiques

Utiliser des triangles,
incluant ceux que I'on

retrouve dans I'espace
tridimensionnel et ceux

qgue l'on retrouve dans
un plan a deux dimen-
sions pour résoudre d¢
problemes.

C3-3.
(FE4)

C3-4.
(FE5)

Résoudre des problemes compren
deux triangles rectangles.
[L, RP, V]

Approfondir les concepts de sinus
de cosinus des angles dea0180.
R, T, V]

3.2

3.3

que la tour soient en ligne droite, quelle distance sépare les deux incendies?
a) du méme coté de la tour;
b) de chaque coté de la tour.

Les angleABCetBCD des triangle&ABC etBCD sont des angles droits. Calcule la mesur€det indique le
rapport deBD aAC.

ca D
0" 60°
A
2cm B

La chute d’eau canadienne la plus élevée est Della Falls sur I'lle de Vancouver. Un observateur situé a la ba
chute regarde son sommet avec un angle d’élévation°deafand I'observateur se rapproche de 35 m de la bas
la chute, I'angle d’élévation augmente et passe®a Bouve la hauteur de la chute Della.

Calcule sin 130

Utilise une calculatrice pour trouver plusieurs solutions pairsinA = sin 130. Utilise la méthode deessai et
vérification» afin de trouver le plus de solutions possibles. Résume la régularité trouvée dans les solutions.

ARl  Au sommet d’'une tour de surveillance contre le feu haute de 100 m, un gardeforestier observe deux incendies dont
I'un est situé a un angle de dépression det$autre a un angle de dépression tle QUpposant que les incendies gt

1se de la
e de
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Groupe commun C3

Domaine: La forme et I'espace (la mesure)
L'éléve devra:

e décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 4.3 Trouve laou les valeurs 0 < A< 18C°) quand simPA = 1 .
Trouve la ou les valeurs de(0< A< 180°) quand cof\ = % .
Trouve la ou les valeurs de(0< A< 18C°) quand co®\ = —% .
C3-5. Appliquer les lois des sinus et du | 5.1 Une ligne de transport d’électricité doit passer directement sur un étang. Cette ligne sera soutenue par des pylones aux
(FE6)  cosinus pour résoudre des problemes, pointsA etB. Un arpenteur trouve que la distance eBtetC est de 580 m, que la distance etret C est de 337 m
en excluant les cas ambigus. et queddBCAest de 105,34 Quelle est la distance entre le pyl@et le pyloneB?
[L, RP, V] ¢
B A
5.2 Deux cabanes se trouvent sur la méme rive d’une riviére, a 500 m I'une de l'autre. Une remise de bateau esj située sur
I'autre rive entre les deux cabanes. Le schéma ci-dessous illustre la situation. Utilise les mesures pour trouvier la
largeur de la riviére. _
Remise de bateau
CabaneA 15° 70° N7 cabaned
500 m
5.3 Le champ d'un cultivateur a une forme triangulaire. En partant d'un coin, 530 m te séparent d’un deuxiéme g¢oin, et
750 m te séparent du troisieme coin. L’angle que font les lignes de vision vers les deux coins est de 53°. Trouve le

périmetre et I'aire du champ.
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Groupe commun C3

Domaine: La statistique et la probabilité (I'analyse de données) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour établir des prédictions au sujet d’une population. [R] Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Analyser et mettre en
ceuvre des méthodes

d'échantillonnage; tirer

des inférences
appropriées, a partir
des données recueillid

C3-6.
(SP1)

S.

C3-7.
(SP2)

Choisir, justifier et appliquer des
techniques d'échantillonnage
conduisant a un échantillon
approprié, non biaisé, d'une
population donnée.

[C,RP, R]

Justifier ou contredire les inférencq
et les généralisations faites au suje
de la population, en se basant sur |
données provenant des échantillon
[C, PR, R]

54

6.1

6.2

6.3

S7.1

11

12}

7.2

Un navigateur quitte le bassin a Gibson Landing et son cap est S57°0. Aprées avoir navigué 8 km, le navire
bord et voyage S31°E pendant 5 km.

a) A quelle distance se trouve le navire de Gibson Landing?

b) Quel cap devrait-il prendre pour revenir au bassin de Gibson Landing?

Bye et al. Holtmath 11 p. 313. Réimprimé avec permission.

ire de

Une entreprise de fabrication de dentifrice fait sa publicité en disant que 3 dentistes sur 4 préférent son produit.
Analyse cet énoncé en tenant compte de sa justesse et de son exactitude en fonction de la population, de I'échantillon,

des techniques d’échantillonnage possibles, de la validité et du biais.

Une cafétéria scolaire veut introduire un nouveau dessert. Décris la fagon dont un sondage pourrait étre fait
choisir le nouveau dessert parmi trois possibilités.

Pour prévoir le vainqueur d'une élection fédérale, un magazine a compilé une liste d’environ 200 000 noms &
sources comme I'annuaire du téléphone, des listes de propriétaires d’automobile, des listes de membres de ¢
partir de ses propres listes d’abonnés. On a envoyé un questionnaire a tous ceux sur la liste et 4 000 y ont ré
c'est ce qui a constitué I'échantillon. Discute des sources potentielles de biais.

Pour déterminer si les consommateurs préférent dépenser 50 $ dans un magasin de vétements, un magasin
nique ou un restaurant, on décide de les sonder un samedi matin dans le centre commercial. Cinquante-neu
préferent dépenser dans un magasin de vétements, trente-deux pour cent dans un magasin d’électronique et
cent dans un restaurant. Quelles généralisations peut-on faire a partir de ces résultats? Est-ce que I'échanti
sente adéquatement la population sondée? Congois une méthode d'échantillonnage plus fiable pour obtenir
information et inclus des renseignements au sujet des questionnaires et de la méthode utilisée pour choisir I'g

Dans différents médias, recherche des exemples d'échantillons et de généralisations. Es-tu d’accord ou en (
avec les généralisations? Explique pourquoi.

pour

partir de
lub eta
pondu;

d’électro-
f pour cent
neuf pour
lon repré-
cette
rchantillon.

Jésaccord

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996

79 Groupe commun C3/La statistique et la pro

babilité



Groupe commun C4

Domaine: Le nombre (les opérations numeriques)

L’éleve devra:

« démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmetiques qui conviennent a résoudre un probléme et le résoudrg.

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problemes
o [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Résoudre des problé- C4-1. Résoudre des problemes de consgm-1 Calcule et compare des situations salariales impliquant la paie normale, la paie pour heures supplémentaired, les
d teuf (N12)  mateur comprenant: pourboires, le travail a la piece, les commissions seulement, le salaire et les commissions, le salaire et un qupta, une

mes ) e consommateu, * des salaires gagnés dans diversegs commission & taux progressif, le taux de salaire minimum.

en utilisant les situations; ‘

opérations de base » des impots fonciers; 1.2 Jane a le choix entre deux restaurants pour travailler. Mario paie 8 $/h et le pourboire moyen est de 24 $ par jour. A
» des taux de change; La fine bouche paie 5,50 $/h et le pourboire moyen est de 35 $ par jour.
 des prix unitaires. Si Jane travaille 30 heures par semaine durant 4 jours, combien gagnerait-elle dans chacun des restaurants?
[L, E,RP, R, T]

1.3 Identifie et calcule différentes déductions salariales, y compris les imp6ts sur le revenu, le Régime de pension du
Canada, I'assurance-chdmage, I'assurance-maladie, les cotisations syndicales et professionnelles ainsi que les primes
d’assurance-vie.

1.4 Estime, calcule et compare les montants bruts et nets de différents revenus ou salaires gagnés dans ta communaute.

1.5 La valeur marchande de la propriété des Ningart est de 105 000 $. Dans leur quartier, les évaluations corregpondent a
60 % de la valeur marchande. Le taux d'imposition est de 32,3 milliemes de I'évaluation. Siles Ningart choigissent
de payer mensuellement leurs impdts fonciers, quel serait le montant mensuel?

1.6 Le taux de change d’un jour donné est de 28 % du c6té américain de la frontiére et de 38,8 du c6té canadier) de la
frontiére. Explique comment cela est possible.

1.7 Un voyageur canadien part de la Suisse pour aller en Allemagne. |l sait que 1 franc suisse vaut 1,26 $ canadien (y
compris le co(t du service) et que 1 mark allemand vaut 0,97 $ canadien (y compris le co(t du service). Conjbien de
marks allemands obtiendra-t-il avec 100 francs suisses?

1.8 Quelle est la boite de soupe de tomates la plus économique: celle qui colte 0,69 $ pour 284 mL ou celle qu| colte
1,79 $ pour 907 mL?
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Groupe commun C4

Domaine: Le nombre (les opérations numeriques) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éléve devra: [L] Liens problémes

« démontrer une compréhension et une compétence en calcul. [R] Raisonnement [T]  Technologie

« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent a résoudre un probleme et le résoudrg. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) C4-2. Consolider des états financiers 2.1 Les transactions de petite caisse suivantes ont eu lieu pendant la premiere semaine du mois de mars 1996.

(N13)  comprenant:

» des carnets de chéques et des éf
de compte bancaires;

* le ruban de contrble de la caisse
enregistreuse et des regus
quotidiens.

[L, RP, T]

ats

2.2

4 mars Un chéque de 100 $ a été recu pour constituer le fonds.

5 mars Achat de 12,50 $ de timbres-poste.

5 mars Dépense de 10 $ pour une livraison par taxi.

6 mars Dépense de 6,50 $ pour le déjeuner.

7 mars Dépense de 25 $ pour un service de livraison.

7 mars Achat de fleurs pour le jour d’ouverture: 28 $.

8 mars Prélevement de 15 $ pour usage personnel.

8 mars Fonds de la petite caisse insuffisant. 25 $ ajoutés au fonds.
9 mars Achat de 21,50 $ de timbres-poste.

Détermine si le solde final de 5 $ est correct. Sinon, fournis une explication relative a la différence et indique
moyens pour corriger le probléme.

Compléte le tableau suivant pour calculer le codt du crédit pour des achats faits a crédit dans un grand magg
pendant la période indiquée. Les frais de crédit mensuels sont de 1,4 % du solde da.

Solde _ Paiement 4 Achats Solde + Coltsde [ Nouveau
Mois précédent a payer crédit solde

Février 314,65 $ 100 % 193,75 9§ 572% 414,121%
Mars 150 $ 59,60 $

Auvril 140 $ 421,83 % 618,62 $
Mai 618,62 $ 200 % 39,65 %

Juin 250 $ 58,11 %

Juillet 150 $ 77,21 %

Aolt $206,68 $ 120 $ 163,09 $ 3,50 % 253,27 B

des

sin
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Groupe commun C4

Domaine: Le nombre (les opérations numériques)
L'éleve devra: ] . ]
e démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmetiques qui conviennent a résoudre un probleme et le résoudrg.

[C] Communication

[L] Liens

[R] Raisonnement

[E] Estimation et
calcul mental

D

[RP] Résolution de

problémes
[T] Technologie
[V] Visualisation

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) C4-3. Résoudre des problémes de budget3.1 Recherche et calcule le cot annuel de I'utilisation d’'une automobile. Décide comment classer les codts, comment

(N14)  en utilisant des diagrammes et des
tableaux pour communiquer les
solutions.

[C,RP, T, V]

3.2

3.3

recueillir les données et comment présenter les résultats.

Comme projet, prépare un budget mensuel pour:

a) lafamille;

b) une personnalité connue (par exemple, Wayne Gretzky);

c) une école;
d) unvoyage de vacan

ces;

e) unvoyage de péche/de chasse/de magasinage;

f) une municipalité.

Le diagramme montre le budget mensuel de Julie qui est de 1 200 $. Elle désire louer son propre appartement au codt
de 450 $ par mois. Elabore un nouveau budget qui inclura son loyer. Explique les choix de Julie et les modifications

gu’elle pourrait apporter.

Budget mensuel - Julie Barnes
Total =1 200 $

Loisirs
25 %
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Groupe commun C4

Domaine: Le nombre (les opérations numériques)

L’éleve devra:

« démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

» choisir 'opération ou les opérations arithmetiques qui conviennent a résoudre un probleme et le résoudrg.

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
e [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) C4-4. Tracer et décrire le graphique de | 4.1 La croissance de la valeur d’'un REER de 7 000 $ est la suivante:
(N15)  forme exponentielle, en utilisant leg ; . i , i , .
schell i Durée (année)  Valeur ($) Mets ces données en graphique, évalue le temps qu'il faudra pour que le REER
échelles appropriées. : g : A
0 7000 atteigne 14 000 $ et détermine sa valeur aprés 12 ans.
[C,T,V] 1 7630
2 8 316
3 9 065
4 9 881
5 10 770
4.2 Trace la courbe de croissance de la population mondiale, en mettant la population en ordonnée et le temps gn abscisse.
Utilise le graphique pour prévoir la date a laquelle la population atteindra 4 milliards d’individus, et estime la
population actuelle du globe.
Date Population
1650 500 000 000
1850 1 100 000 000
1930 2 000 000 000
1950 2 500 000 000
1970 3 600 000 000
1988 5100 000 000
C4-5. Résoudre des problémes 5.1 Détermine le taux réel d’intérét annuel sur un prét de 1 000 $ au taux de 10 % par an, composé trimestriellement.
(N16)  d'investissement et de crédit . R . .
comprenant des intéréts simples et 5.2 Calcule le montant au bout d’'un an d’un dép6t de 1 000 $ dont le taux d'intérét annuel nominal est le taux copirant et si
COMpOSES. I'intérét est composé:
L, RP, T] a) annuellement,
b) mensuellement;
c) quotidiennement.
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Groupe commun C4

Domaine: Le nombre (les opérations numeriques)
L’éleve devra:

« démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent a résoudre un probleme et le résoudr

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
e. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage
généraux spécifiques

Exemples

(suite) (suite)

53

54

5.5

5.6

Une banque offre un intérét de 8 % composé annuellement. Une autre banque offre un intérét de 8 % compgpsé

trimestriellement. Quel revenu supplémentaire peut-on obtenir dans la seconde banque par rapport & la premiére eny
déposant 2 000 $ pendant 10 ans?

Calcule les intéréts payés sur différentes formes de crédit dont:
a) les cartes de crédit;

b) les emprunts;

c) les hypotheques.

Un emprunt de 5 000 $ comporte un intérét au taux annuel de 9 % composé mensuellement. Adéle verse 330 $ chaque
mois. Utilise un tableau pour calculer le montant qu’elle doit encore aprés avoir fait 12 versements.

Compare deux investissements dans un REER pendant un an, les contributions comméhjeanide. 1

a) 100 $ sont investis mensuellement au taux de 10 % par an, composé mensuellement.
b) 600 $ sont investis semestriellement au taux de 10 % par an, composé semestriellement.
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Groupe commun C5

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« représenter des expressions algébriques de plusieurs facons. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Représenter et analyse€5-1. Tracer le graphique d'inéquations | 1.1 Résous pouc
. : : P (RR29) linéaires a deux variables. 2x+5>X%-1.
des situations Impl_l [RP, V] Utilise les méthodes algébriques et graphigues.
quant des expressions
mathématiques’ des 1.2 Une cible est décrite au moyen de ces coordonrégsipnt le métre est I'unité. Toutes les données qui suivent
, . vraies:
_eq,uatlo_ns et des . x<6
Inequations. e y>7
e (% y) est situé dans le premier quadrant
e Xx+y<1o0.
Quelle est la forme et I'aire de la cible?
C5-2. Résoudre des systemes d'équations2.1  Résous:
(RR30) linéaires a deux variables: X+ 2y=10
« algébriquement par éliminations ¢t 2x+3y=14
substitutions, et en utilisant la méthode de I'élimination.
» graphiquement.
[L, RP, T, V] 2.2 Résous:
3x+4y=15
X—-y=5
en utilisant la méthode de substitution.
2.3 Un capital de 42 000 $ est investi partiellement au taux de 7 % et partiellement au taux de 9,5 %; si I'intérét t
3 700 $, quelles sont les sommes investies a chacun des taux d'intérét?
2.4 Trace les graphiques de®23y =11 etde - 3y = 17. Quel est leur point d’'intersection?

sont

btal est de
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Groupe commun C5

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations)

L’éleve devra:

» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage

Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) C5-3. Résoudre des équations non linéairésl Résous® + 6x— 11 = 0 en utilisant un outil graphique.
(RR31) en utilisant un outil graphique.
[L, T, V] 3.2 Résous graphiquemedi x = 30 en utilisant deux méthodes différentes. Quelle méthode donne les solutions les plus
fiables?
3.3

En quel point la droitg= 4x + 5 coupe-t-elle la courbe= 2? Utilise I'outil graphique pour trouver le point
d’intersection.
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Groupe commun C5

Domaine: Les régularités et les relations (les relation et les fonctions)

L’éleve devra:

+ utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédicfjons et ()

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problémes
Raisonnement [T] Technologie

résoudre des problemes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux

spécifiques

Représenter et analyse€5-4.
des fonctions quadra- | RR"
tiques, polynomiales et
rationnelles, en
utilisant les outils
technologiques
appropries.

Déterminer les caractéristiques
suivantes du graphique d'une fonct
quadratique:

* le sommet,

* le domaine et I'image,

* |'axe de symétrie,

* les coordonnées a l'origine.
[C,RP, T, V]

4.1
on

4.2

4.3

Connaissant le graphique d’une fonction quadratique, détermine:

a)
b)
<)
d)
e)

Utilise les outils technologiques pour tracer le graphiqdédle X2 — 6x + 4 et pour déterminer le sommet, le
domaine, I'image, I'axe de symétrie et les coordonnées a l'origine.

Dans un des modéles représentant la croissance de la population mondiale, le taux de croissance annuelle \
conjointement avec la population actuelle et la capacité de peuplement de la Terre. L'équation de ce modeélg
suivante:y = 0,001 (21 ), ouy est le taux d’accroissement de la population (en milliards par anngég, et
population actuelle (en milliards).

a)
b)

<)
d)
e)

le sommet,

le domaine,

l'image,

'axe de symétrie,

les coordonnées a l'origine.

Dessine le graphique de ce modele de croissance.
La population actuelle de la Terre est de 5,8 milliards d’habitants. De combien la population du globe aug
elle actuellement?

Quelle est la population quand le taux de croissance est maximal?

Quelle est la population quand le taux de croissance est nul?

D’aprés ce modeéle, quelle est la population maximale que la Terre pourra accueillir?
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Groupe commun C5

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de

L'éleve devra: o o _ _ . _ _ [L] Liens problemes

* décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser leurs g}  Raisonnement [T]  Technologie
relations. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage

spécifiques

Exemples

Développer et
appliquer les propriété
géomeétriques du cercl
et des polygones pour
résoudre des
problemes.

C5-5.
(FE26)

e

Utiliser les outils technologiques et

mesure pour confirmer les propriétd
suivantes et les appliquer a des cas
particuliers:

dans un cercle, tout rayon perper
diculaire & une corde coupe la
corde en deux parties égales;
l'angle au centre est égal a deux
fois I'angle inscrit sous-tendu par
le méme arc;

les angles inscrits sous-tendus p{
le méme arc sont congrus;
I'angle inscrit dans un demi-cerclg
est un angle droit;

les angles opposés d'un quadrila
tere inscrit dans un cercle sont
supplémentaires;

la tangente a un cercle est perpe
diculaire au rayon au point de
tangence;

les segments partant d'un méme
point externe et tangents & un
cercle sont congrus;

l'angle entre une tangente et une
corde est égal a I'angle inscrit de
l'autre cété de la corde;

la somme des angles intérieurs
d’un polygone régulier qui posseq
n cbtés est (2— 4) angles droits.

[RP,R, T, V]

al
S

5.2

\1%4

5.3

5.4

le

Une assiette de 20 cm de diametre est placée sur un napperon carré qu’elle ne dépasse pas. Calcule la longueur de la
diagonale du carré.

Calcule la mesure de I'angle

$

Calcule la mesure de I'angle

40° 110°

(

Trace un demi-cercle de diaméi. Trace un angl&CB, C étant un point sur le demi-cercle. Quelle est la mesure
de 'angleACB? Répeéte avec deux autres poi@tset C" situés sur le demi-cercle. Quelle régularité apparait?
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Groupe commun C5

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions)

L’éleve devra:

» décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser leurs

relations.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 5.5 Calcule la mesure des angléBCB, [IBDC, [IBAD et IDBE oUE est le centre du cercle.

AB

—

D

5.6 A quelle distance du poiAtde I'étagére se trouve le cen@el’une assiette de 20 cm de diameétre?

5.7 Le périmétre d’'un triangle isoceA8C dans lequeAC =BC, est égal a 54 cm. 8D =5 cm, et qu®, E etF sont

des points de tangence, calcule la mesuf@Gle A
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Groupe commun C5

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: o o _ _ . _ _ [L] Liens problémes
« decrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser Ieurs  |r]  Raisonnement [T] Technologie

relations. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 5.8 Calcule la mesure déCAE, sil]BDF = 60° etJFDE = 7C°.

C
A D
E
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Groupe commun C6

Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et l'incertitude) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
 utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudre des probléemes qui comportenfR]  Raisonnement [T] Technologie
des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux

spécifiques

Utiliser les distribu-
tions de probabilités
normales et binomiale
pour résoudre des
problemes comprenan
I'incertitude.

U

(suite)

C6-1. Utiliser les outils technologiques
(SP11) pour trouver I'écart type dans un
ensemble de données d'une
population ou d'une distribution de
probabilités.
[L,E, T, V]

C6-2. Utiliser les cotezg<t les tableaux de
(SP12) cotesz pour résoudre des probléme
[RP, R, T, V]

11

1.2

2.1

o

Mesure la taille des éléves d’'une classe et calcule la moyenne ainsi que I'écart type.

Une entreprise utilise un dispositif d’emballage automatique pour produire des paquets de Karmel Korn pesaht 50 g.
La machine nécessite de fréquents contrbles pour voir si ces paquets pésent bien 50 g. Voici la masse, exprjmée en
grammes, de 30 paquets de Karmel Korn.

54 50 47 50 51 50
53 50 47 51 50 51
52 49 46 52 50 49
52 48 48 53 49 49
51 48 49 52 49 50

a) Calcule la moyenne et I'écart type de ces données.

b) Quels problemes apparaitront si I'écart type devient trop élevé?

Dottori et al.,Foundations of Mathematics 14. 392. Adapté avec permission.

La mesure du volume d’un contenant de boisson gazeuse est normalement distribuée autour d’'une moyenne de 350 mL

avec un écart type de 1,5 mL.

a) Calcule la cote-d’'une boite dont le volume est de 355 mL.
b) Quel pourcentage de la production sera constitué de bofites dont le volume sera situé entre 350 mL et 355 mL?

c) Quel pourcentage de la production sera constitué de boites dont le volume est inférieur a 355 mL?

d) Siles boites contenant moins que 346 mL doivent étre rejetées, combien de boites penses-tu qu'il faudra rejeter
dans un lot de 50 0007
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Groupe commun C6

Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: " . o ) ) . _ L] Liens problémes
« utiliser les probabilités expérimentales ou theéoriques pour représenter et résoudre des problemes qui comportenfr]  Rraisonnement [T] Technologie
des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 2.2

2.3

2.4

2.5

a) Quelle est la mesure de l'aire sous cette courbe?
b) SiP(a<z<b)=0,4, que mesure l'aire sous la courbe dans l'intereadle < b?
c) SiP(z <b)=0,9, calculd®(z > b)ainsi que la valeur de

Pour entrer dans les Forces armées canadiennes, les hommes devraient avoir une taille comprise entre 158
194 cm, et les femmes une taille comprise entre 152 cm et 184 cm. Utilise le concept de cotes-z pour tester
deux normes sont équivalentes. Suppose que les moyennes sont de 176 cm et de 163 cm et que les écarts
8 cm et de 7 cm respectivement.

La température corporelle moyenne d’un échantillon de 122 personnes est’@8&8 un écart type de 0,35.
En supposant que la distribution est normale, trouver:

a) le nombre prévu de gens dont la température est supérieure a 37,0 °C;

b) le nombre prévu de gens dont la température est inférieure a 36,0 °C.

De plus, estime I'étendue des températures de I'échantillon.

Dans la population en général, le QI des individus suit une distribution normale avec une moyenne de 110 et
type égal a 10. Un groupe de gens nés le jour de la Féte du Canada subissent un test.

a) Quelle proportion de ce groupe devrait avoir un QI entre 100 et 1207

b) Quelle est la probabilité qu’un individu du groupe ait un QI supérieur a 1207

cm et
5i ces
ypes sont de

un écart
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Groupe commun C6

Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: " . o ) ) . _ L] Liens problémes
« utiliser les probabilites expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudre des problemes qui comporteniR] Raisonnement [T] Technologie
des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) C6-3. Utiliser la distribution normale et | 3.1 La taille des hommes employés par une usine suit une distribution normale avec une moyenne de 169 cm et jun écart
(sP13) l'approximation normale de la type de 8 cm.
distribution binomiale pour résoudre a) Etablis un intervalle de confiance symétrique de 95 % pour la taille moyenne dans un échantillon aléatoire de 36
des problémes comprenant des employés masculins.
intervalles de confiance pour de b) Comment varie I'étendue d'un intervalle de confiance symétrique de 95 % si la taille de I'échantillon passg de
grands échantillons. 36 a 2257
[L, E, RP]
3.2 Une entreprise de sondage estime que le nombre d’électeurs favorables a un reglement est de 64 %, et que 36 % sont
contre.
a) Silataille de I'échantillon est de 250 personnes, trouve la moyenne et I'écart type prévu de ceux qui son
favorables.
b) Pour cet échantillon, estime le pourcentage prévu de gens favorables, avec un intervalle de confiance symétrique
de 95 % utilisé pour fixer la marge d’erreur.
¢) Sila marge d'erreur pour le pourcentage de gens favorables doit étre inférieure a £1 %, quelle devrait étfe la taille
minimale de I'échantillon nécessaire?
3.3 La probabilité qu'un vendeur d’automobile fasse une vente est de 0,10. Sile vendeur recevait 200 clients le jprochain
mois, détermine l'intervalle de confiance symétrique de 95 % pour le nombre de ventes au cours de ce mois.
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Groupe commun C6

Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra:

-~ e s ‘o L - , . \ . L] Liens problemes
« utiliser les probabilités expérimentales ou theéoriques pour représenter et résoudre des problemes qui comportentz;  Raisonnement [T]  Technologie
des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques

Utiliser des techniqueg C6-4. Résoudre des problémes de compp4.1  Dans le billard électronique suivant, quelle est la probabilité¢ que la boule atteigne la sortie A? B? C? D? E?
comme le principe (SP14) sition de chemins, en interprétant e

en utilisant toutes les contraintes. Laisse tomber la balle ici
fondamental de [RP, R]
dénombrement, les
permutations, les A A
arrangements et les
J AA A

combinaisons pour
résoudre des problems
basés sur le

dénombrement
d'ensembles. A| B | ¢ | D |E sorties

VANNEVANEEVANEVAN

D
n

Quelles suppositions sont faites pour en arriver a la solution?

C6-5. Utiliser le principe fondamental de| 5.1 Joe posséde trois chemises différentes, deux paires de pantalons différents et cinq paires de chaussures diffgrentes.

(sP15) dénombrement pour déterminer le Dresse la liste de tous les ensembles possibles, de sorte que tous les ensembles aient été comptés, qu’aucup n’ait été
nombre de facons différentes oublié et qu’aucun n'ait été compté deux fois. Combieny en a-t-il? Utilise le principe fondamental de dénomprement
d'accomplir des opérations a pour déterminer le nombre d’ensembles. Obtiens-tu la méme réponse?
plusieurs étapes.

[RP, R] 5.2 Une pilote d’avion signale qu’en sept jours, elle a passé un jour a Winnipeg, un jour & Régina, deux jours & Hdmonton

et trois jours & Vancouver. Combien d'itinéraires différents sont possibles? Qu’est-ce qui changerait si elle ayait
passé le premier et le dernier jour & Vancouver?
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Groupe commun C6

Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude)

L’éleve devra:

» utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudre des problémes qui comportenH

[C] Communication [RP] Résolution de
Liens problémes
Raisonnement [T] Technologie

des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux

spécifiques

lllustrer la probabilité
d'un événement
composeé et résoudre
des problemes en
combinant des
probabilités simples.

C6-6.
(SP20)

C6—7.
(SP21)

Construire un univers de cas
possibles (espace échantillonnal)
pour deux ou trois événements.
[RP, R, V]

Classifier des événements comme
indépendants ou dépendants.
[C]

6.1

6.2

7.1

7.2

Dresse la liste de I'espace échantillonnal correspondant au lancer d’un dé a six faces et d’'une piece de monn

Dresse la liste de I'espace échantillonnal correspondant & la situation suivante: Un autobus doit arriver & ung
entre 7 h 05 et 7 h 15 inclusivement. Un train est prévu entre 7 h 11 et 7 h 17 inclusivement. L'arrivée d’un 3
7 h 06 et d'un train & 7 h 14 peut étre représentée par le point (6,14). L’heure est exprimée en minutes entie

Combien y a-t-il de points dans cet espace échantillonnal?

Combien de points correspondent a I'arrivée simultanée de I'autobus et du train?
Combien de points correspondent a I'arrivée de I'autobus aprés celle du train?
Quelle est la probabilité que I'autobus arrive aprés le train?

a)
b)
<)
d)

Classe les événements suivants en événements dépendants ou indépendants:

a) lancer une piéce de monnaie et lancer un dé;

b) tirer deux cartes sans remplacement;

c) tirer deux cartes avec remplacement;

d) prévoir le vainqueur d'un tournoi de golf sachant qu’un certain joueur n'a jamais gagné la coupe.

Soixante pour cent des jeunes conducteurs d’automobiles suivent des cours de conduite automobile et 25 %
conducteurs ont un accident pendant la premiére année de conduite. Les statistiques démontrent que 10 %
conducteurs qui suivent des cours de conduite ont un accident la premiére année. Suivre un cours de condu
automobile et avoir un accident d’automobile la premiere année de conduite sont-ils des événements indéper
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Groupe commun C6

Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: " . o ) ) . _ L] Liens problémes
« utiliser les probabilites expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudre des problemes qui comporteniR] Raisonnement [T] Technologie
des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) C6-8. Résoudre des problémes, en utilisar®t1  Sila probabilité de gagner un jeu estdle quelle est la probabilité de perdre le jeu?
(SP22) les probabilités d'événements
mutuellement exclusifs 8.2 Lors d'un tir de confrontation, les équipes A et B essaient, a tour de role, de déjouer le gardien de but. La premiére
(incompatibles) et complémentaires. équipe qui marque un but gagne. La probabilité que I'équipe A marque lors d’'un tir est de 0,3 alors que la prpbabilité
[L, RP, R] de I'équipe B est de 0,4.

a) Sil'équipe A tire la premiere, quelle est la probabilité que I'équipe B gagne lors de son premier tir?
b) Sil'équipe A tire la premiére, quelle est la probabilité que cette équipe gagne lors de son troisiéme tir?
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Groupe appliqué Al

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T] ~ Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux

spécifiques

Utiliser des instrumentsAl-1.

de mesure pour faire
des estimations et
effectuer des calculs
pour résoudre des
problémes.

(FEB)

Al-2.
(FE9)

Choisir et utiliser les instruments, led.1

unités de mesure (en Sl et en systé

impérial) et les stratégies de mesurg
£g.2

pour trouver des longueurs, des air
et des volumes.
[E, RP, T]

Analyser les limites des instrument
de mesure et des stratégies de
mesure, en utilisant des concepts d
précision et d’exactitude.

me

13

14

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

[C, R]

Trouve une regle reliant les hectares aux acres. Existe-t-il une regle empirique qui peut étre utilisée pour des

estimations? Estime I'aire d’un terrain indiquée sur un plan en utilisant les deux unités de mesure.

Utilise un micrometre pour mesurer I'épaisseur de 10 feuilles de papier. Détermine I'épaisseur d’'une feuille g
au moyen du résultat précédent.

Utilise un micromeétre pour mesurer I'épaisseur d'un cheveu.
Calcule 'aire d’une surface rectangulaire mesurant 21 m par 14 m. Donner la réponserérecen drm
Estime le volume d'un lit d’eau épais de 300 mm, large de 1,8 m et long de 210 cm.

Soit un tuyau cylindrique de longueur connue. Choisis un dispositif de mesure approprié pour trouver les dia
interne et externe du tuyau. Trouve le volume de métal du tuyau. Explique tes procédures de mesure et de g

Mesure la dimension interne d’un contenant rectangulaire, et calcule son volunte Batermine son volume en
litres ou en millilitres en utilisant un contenant étalonné.

Utilise un pied a coulisse pour mesurer le diameétre interne d’'un morceau de tuyau en PCV.
Mesure au degré pres, I'angle que font deux faces d’'une pyramide.

Au moyen d’'un rapporteur d’angle, mesure au dixieme de degré I'angle d'un biseau.
Quelle regle est la plus précise?

a) une régle divisée en dixiémes de pouce;

b) une régle divisée en huitiéemes de pouce;
c) une regle divisée en millimétres.

e papier

metres
alcul.

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996

97

Groupe appliqué Al/La forme et I'espace



Groupe appliqué Al

Domaine: La forme et I'espace (la mesure)

L’éleve devra:

e décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’g_pprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 2.2 Des quatre cibles, laquelle correspond aux tirs les plus précis et laquelle correspond aux tirs les plus exacts?
X X
X X
Al1-3. Résoudre des problémes comprenaltl Une piece mesure 16 pieds de long, 12 pieds de large et 8 pieds de haut. Les murs et le plafond doivent étr¢ peints.
(FE10) es longueurs, des aires, des ette piéce comporte deux portes de 6 pieds 6 pouces de haut et 30 pouces de large. Ony trouve aussi deux fenétres
des long d d C d de 6 pieds 6 de h 30 del 0] d f

de 2 x 4 pieds. Les renseignements donnés sur les boites de peinture indiquent qu'il faut 3,79 L pdar 38 m

volumes, des durées et des masses$ et
des taux qui en découlent. surface lisse. On doit appliquer deux couches de peinture. Combien de boites de peinture de 3,79 L faudra-{-il?
[C, E, RP] Si le peintre couvre 3 fren dix minutes, combien de temps prendra-t-il pour peindre la piéce entiére?
3.2 Une personne achéte un lot de forme irréguliére dessiné a I'échelle ci-dessous.
L
lcm: 10 m
Quelle est la surface totale (eﬁ)rdu lot?
3.3 Sur l'autoroute, une automobile a une consommation de 34 milles par gallon impérial. Combien cela représgnte-t-il en
litres par 100 km? Explique la stratégie de conversion utilisée.
98 Groupe appliqué Al/La forme et I'espace
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Groupe appliqué Al

Domaine: La forme et I'espace (la mesure)

L’éleve devra:

e décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 3.4 Un atelier de mécanique doit fabriquer un chapeau pyramidal destiné a une colonne carrée. La base de cellg¢-ci mesure

1,5m x 1,5 m et sa hauteur doit étre de 5 m. Quelle est I'aire de la surface métallique nécessaire?

3.5 Un entrepreneur en construction doit construire une rampe d’acces pour fauteuils roulants dans un nouvel im
L'espace disponible mesure 10 m par 10 m et la largeur minimale de la rampe doit étre de 1,5 m avec une peg
maximale de 10 La porte a atteindre est a 2 m du sol. Les co(ts de construction moyens de ce type de ram
300 $ par métre linéaire.

a) Concois une rampe répondant aux caractéristiques mentionnées.

meuble.
nte
e sont de

b) Fais un plan ou un schéma de la rampe proposée en indiquant les mesures et en incluant la pente des différentes
parties.
c) Donne une estimation du colt de construction.
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Groupe appliqué Al

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
e décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) Al-4. Interpréter des dessins et utiliser | 4.1 La loi de la réflexion indique que quand un rayon lumineux est réfléchi sur une surface, I'angle de réflexion est égal a
(FE11) linformation pour résoudre des I'angle d’incidence. Ainsi, si un rayon lumineux frappe un miroir avec un angle d’incidencg, dad@e de
probléemes. réflexion est aussi de 248
[C, RP, V]

angle angle de

d'incidence | réflexion
& g
)

miroir

Le diagramme suivant de l'intérieur d’une salle de miroirs montre un rayon lumineux atteignant un miroir AB €|
point situé a 8 m de B et avec un angle d'incidence dé.4E utilisant la loi de la réflexion et les relations trigon
métriques ou des dessins a I'échelle, trouve I'angle de réflexion du miroir CD, ainsi que la distance du point C
laguelle le rayon lumineux frappe le miroir CD, si BC mesure 12 m.

miroir
k—8m —3
A : 1 B
miroir
D e

miroir

nun
)_
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Groupe appliqué Al

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
» décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 4.2 Une boite en argent représentée par le dessin ci-dessous, doit étre faite a partir d’'une feuille métallique.

Deux moyens de la fabriquer sont montrés:

9cm
a)
3¢ pliure |3 CM3 cm
3cm pliure | 3cm — ) .
extrémités soudées apres pliage
3cm
9cm
b) , 3cm
3 cm pliure
3cm pliure pliurg
pliure
3 C%joint soudé apreés pliage

Le matériau colte 2,50 $/éret le soudage codte 0,70 $/cm.
Calcule le colt de construction de chaque méthode.
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Groupe appliqué A2

Domaine: Le nombre (les opérations numériques) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra: ] _ ) [L] Liens problémes
» démontrer une compréhension et une compétence en calcul. [R] Raisonnement [T] Technologie

» choisir 'opération ou les opérations arithmetiques qui conviennent a résoudre un probleme et le résoudrp. [E] Estimation et V]  Visualisation
calcul mental

D

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Décrire et effectuer dejsA2-1 Résoudre_ des probléemes comprenantl Recettes et dépenses d’'un commerce pour I'année se terminant le 31 décembre.
opérations sur des (N9) df.ls’ COI’tannaISOI‘lS de tableaux, en 1° année 2année 3année Jannée Sannée
; utilisant: _ Ventes
tableaux pour résoudre » l'addition et la soustraction de Blanchisserie 135000$ | 1480008 | 1500008 | 1480008 | 140000$
des problémes, en deux tableaux; Nettoyage & sec 45 000 47 000 48 000 45 000 45 000
utilisant les outils * la multiplication d’un tableau par Réparations et divers| 10 000 11 000 11 000 10 000 9 000
. , un nombre réel; o Total des ventes 190000% 206 000/$ 209 00d $ 203000% 194 0p0 $
technologiques, si « des fonctions de tableur (chiffrier —
4 : électronique) et des modeles. Dépenses d'exploitation
necessaire. [RP, T, V] Salaires 94000% | 99000$ | 101000$% | 101000$| 96000 $
Fournitures 22 000 24 000 25 000 24 000 23 000
Réparations et divers 4 000 5000 6 000 8 000 5000
Compt. et frais légaux| 2 000 2000 2000 2000 2 000
Publicité 2 000 2000 2000 2000 2000
Divers 4 000 5 000 5000 4500 4 000
Total des dép. d’exploit. 128 000 $ 137 000 ($ 141 000 $ 141 500 $ 1320p0 $
Profit avant frais générauix 62 000 69 000 $ 68 000 $ 61 500 $ 62 000 $
Frais généraux
Location 12 000 $ 14 000 $ 16 000 $ 18000 $ 18000 $
Services publics 6 000 7 000 8 000 9 000 10 000
Assurance 3000 3000 3 000 3000 3 000
Taxes et licences 3000 3000 4 000 4 000 5000
Amortis. — Equip. 10 000 8 000 7 000 6 000 5 000
Total des frais généraux 34 000 35000($ 38 000 $ 40000 $ 41000 $
Profit avant imp6t 28 000 $ 34000 $ 30000 % 21500 % 21000 $
Impot sur le revenu 7000% 8500 $ 7500 $ 5375$ 5250 %
Profit net 21000 $ 25500 $ 22500 $ 16125 $ 15750 $

(suite)
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Groupe appliqué A2

Domaine: Le nombre (les opérations numeériques)

L’éleve devra:

« démontrer une compréhension et une compétence en calcul.
» choisir 'opération ou les opérations arithmetiques qui conviennent a résoudre un probleme et le résoudrg.

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
£ [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

(suite)

(suite)

11

111

112

113

114

115

116

1.1.7

(suite)

Entre les données du tableau de la page précédente dans un tableur patron fourni aux éléves.
a) Calcule les variations du total des ventes, du total des dépenses d’exploitation et du total des frais gén
entre chacune des années du tableau.

b) Quel est le total qui a le plus changé?

a) Calcule le pourcentage de variation du total des ventes, du total des dépenses d’exploitation et du tota
généraux, entre chacune des années du tableau.
b) Quel est le plus grand pourcentage de variation?

a) Détermine la différence de pourcentage pour chaque poste de chacune des années.
b) Prédis le chiffre de chaque type de recettes et de dépenses darléd ainsi que le profit net de feainée.

Trace un graphique linéaire indiquant le total des ventes annuelles, des dépenses d’exploitation et des fraig
pour la période de 5 ans. Utilise le graphique pour déterminer le poste dont le taux d’augmentation est le p
important, ainsi que le poste dont le taux de réduction est le plus important.

Pour la période de 5 ans, utilise la procédure de la droite la mieux ajustée pour déterminer les équations dg
les mieux ajustées du total des ventes, du total des dépenses d’exploitation et du total des frais généraux.
équations pour prédire leurs valeurs a la fin d€ EnGée. En fonction de ces valeurs, prédis le profit net en
fonction de la Bannée.

Braux,

| des frais

5 généraux
us

e droites
Utillise ces

Calcule le profit net en pourcentage des ventes pour chacune des cing années. Dans quelle année, le profit net

représente-t-il la plus haute proportion des ventes?

Produis une équation reliant le total des ventes, le total des dépenses d’exploitation, le total des frais géné
I'impdt sur le revenu ainsi que le profit net.

aux,
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Groupe appliqué A2

Domaine: Le nombre (les opérations numeériques)
L’éleve devra: ] _ ]
» démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent a résoudre un probléme et le résoudrg.

[C] Communication

[L] Liens

[R] Raisonnement

[E] Estimation et
calcul mental

D

[RP] Résolution de
problémes

Technologie
[V] Visualisation

[T]

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 1.2 Un banquier doit fournir aux clients des renseignements sur des devises étrangéres. Pour répondre aux que

suivantes, utilise le tableau des taux de change fourni ou un tableau provenant d’'un journal.

a) Calcule en dollars canadiens, le prix d’'un réfrigérateur codtant 850 $ US.

b) Calcule en dollars américains le prix d’un moteur hors-bord vendu 1 200 $ au Canada.

c) Hans arecu de son oncle vivant a Berne un chéque de 100 francs suisses. Combien de florins hollandai

il recevoir avec ce chéque? Combien de dollars canadiens?

d) Elsa va partir en vacances au Venezuela. Elle apprend que 100 bolivars lui coltent 3,48 $ américains. (

de bolivars obtiendra-t-elle avec 500 $ canadiens?

Devises étrangeres

Cours croisés

stions

5 pourrait-

Combien

Dollar Dollar Livre Mark Yen Franc Franc Florin Lire

canadien | américain| sterling allemand [ japonais suisse francais | hollandais | italienne
Dollar canadien - 1,3743 2,0762 0,9227 0,012850 1,1337 0,2686 0,8241 0,000865
Dollar américain 0,7276 - 1,5107 0,6714 0,009350 0,8249 0,1954 0,5997 0,000629
Livre sterling 0,4816 0,6619 - 0,4444 0,006189 | 0,5460 0,1294 0,3969 0,000417
Mark allemand 1,0838 1,4894 2,2501 - 0,013927 1,2287 0,2911 0,8931 0,000937
Yen japonais 77,82 106,95 161,57 71,81 - 88,23 20,90 64,13 0,067315
Franc suisse 0,8821 1,2122 1,8313 0,8139 0,011335 — 0,2369 0,7269 0,000763
Franc francais 3,7230 5,1165 7,7297 3,4352 0,047841 | 4,2208 - 3,0681 0,003220
Florin hollandais 1,2134 1,6676 2,5194 1,1196 0,015593 1,3757 0,3259 - 0,001050
Lire italienne 1156,07 | 1588,79 | 2400,23 [ 1066,71 | 14,855491| 1310,64 310,52 952,72 -
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Groupe appliqué A2

Domaine: La statistique et la probabilité (I'analyse de données) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra: [L] Liens problémes

« faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour établir des prédictions au sujet d'une population. [Rl  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Appliquer les techni-
gues d’ajustement
linéaire et de
corrélation pour
analyser des résultats
expérimentaux.

A2-2
(SP3)

Déterminer I'équation d’une droite |
mieux ajustée (droite d’ajustement
linéaire), en utilisant:
» l'estimation de la pente et un poif
* la méthode de la médiane-média
 la méthode des moindres carrés
I'aide d’outils technologiques.
[L,RP, T, V]

a2.1

t.

ne;

sl

2.2

Le tableau ci-dessous donne la taille en métres, et la masse en kilogrammes, de 13 éléves.
Eleve Taille (m) Masse (kg)

a 1,50 51
b 1,51 56
c 1,52 54
d 1,54 58
e 1,56 56
f 1,58 62
g 1,60 91
h 1,61 65
i 1,64 66
i 1,65 70
k 1,66 71
| 1,70 74
m 1,72 74

Mets les données en graphique et détermine les droites les mieux ajustées en utilisant:

a) [l'estimation;

b) la méthode médiane-médiane;

¢) la méthode des moindres carrés et un outil pour calculer.

Calcule la pente et les coordonnées a l'origine de chacune des droites et compare les résultats.

Changements d'huile, par annke  § g 3 3 ! h b k I3 |2 lo o
Colts de réparation | 3ods s30p 5do 490 7p0 4po Joo k50 M50 50 [eoo | o

a) Utilise un outil graphique pour faire un diagramme de dispersion et trace la droite la mieux ajustée.

v
150

b) A partir de la droite la mieux ajustée, fais des prévisions sur les codts de réparation reliés a huit changements

d’huile et a quatorze changements d’huile.
c) Comment fiables sont ces prévisions?
d) A partir de quel point les prévisions ne sont-elles plus fiables?
Tiré et adapté avec permissi@ata Analysis and Statistics (Curriculum and Evaluathafdenda Series, Grades 9-12). © 1992 par le Nation
Council of Teachers of Mathematics. Tous droits réservés.
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Groupe appliqué A2

Domaine: La statistique et la probabilité (I'analyse de données)

L’éleve devra:

» faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour établir des prédictions au sujet d’'une population.

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A2-3 Utiliser des outils technologiques | 3.1 Mesure la taille de chaque personne de ta classe et la distance entre le bout de leurs doigts quand leurs bras sont
(SP4)  pour déterminer le ccefficient de écartés.
corrélationr. a) Note ces données sous forme de paires ordonnées, la taille comme premier élément et la distance comme second
[T] élément.
b) Mets ces données en graphique dans un systeme de coordonnées.
c) Enexaminant les données, prédis une valeur du ccefficient de corrélation
d) En utilisant un outil pour calculer, évalue le ccefficient de corrélatilences données.
A2-4 Interpréter le coefficient de 4.1 Que représentent les diagrammes de dispersion suivants et les valezosespondant?
(sP5)  corrélationr et ses limites dans Dispersion 2

diverses situations, en utilisant le
diagramme de dispersion (nuage d
points) pertinent.

[C, R, V]

11%

Notes
des
éleves

Dispersion 1

Pointure de soulier

Notes
des
éléeves

Tenps passé a étudier

Le diagramme de dispersion (1) correspond aux notes que les éléves ont obtenues lors de leur dernier test en fonction
de la pointure de leurs souliersa été calculé et il est égal a 0,2. Le diagramme de dispersion (2) représente lgs notes

que les éléves ont obtenues en fonction du temps qu’ils ont passé a eauéiércalculé et est égal a 0,8. Décris I
relation entre les valeurs det la forme des diagrammes de dispersion.
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Groupe appliqué A3

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« décrire et comparer des phénomenes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux spécifiques
Démontrer une A3-1. Agrandir ou rédluire unfobjet 1.1 Les dimensions d’'une classe sont de 9 m par 8 m. Fais un dessin a I'échelle 1:50 de la classe.

Z : (FE3)  dimensionné selon un facteur
comprehe,n,smn des d’échelle donne. 1.2 Au moyen d'une chaine d’'arpenteur, d'un ruban a mesurer ou d'autres dispositifs de mesure linéaire, mesure{ une
facteurs d’échelle et de [C,L,RP, V] parcelle de terrain choisie et calcule son aire. Fais un dessin a I'échelle, en utilisant le méme systéme de mesure pour
leurs interrelations le dessin que celui utilisé par les instruments de mesure.

avec les dimensions de
figures et d’objets
semblables.

1.3 A partir du dessin a I'échelle ci-dessous, construis un modéle grandeur réelle de la boite.

Echelle = 1:3

Dessus

Avant Cote

1.4 Afin de mieux visualiser un objet, les architectes construisent souvent des modeles en argile. Utilise de la plasticine
pour construire un modeéle de I'objet représenté ci-dessous.

Echelle = 2:3

Devant
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Groupe appliqué A3

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« décrire et comparer des phénoméenes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux

spécifiques

Utiliser des instrumentsA3-2.

de mesure pour faire
des estimations et
effectuer des calculs
pour résoudre des
problemes.

(FE12)

A3-3.
(FE13)

Calculer les valeurs maximales et

minimales de longueurs, d’'aires et ¢le

volumes, en utilisant les tolérances

gu’offrent les instruments de mesure.

[RP, R, V]

Résoudre des problémes impliquan
des pourcentages d’erreur quand lg
variables sont exprimées avec des
pourcentages d’erreur.

[RP, R, V]

2.1

2.2

2.3

t3.1

3.2

Les diagrammes représentent les vues de dessus et latérale d’'une poignée de tiroir. Détermine les distance
et minimale entre les deux centres, en tenant compte des tolérances indiquées.

ot - A,
00 =]
L C ]

Figure A: vue de dessus Figure B: vue latérale

A =10,50+ 0,02 cm
B = 8,20+ 0,04 cm

Pour gu’un courant électrique de haute intensité pour un wagon de TLR puisse circuler dans un fil, I'aire de s
transversale doit étre de 42 mnf. Quels sont les diamétres minimal et maximal de ce fil?

Des roulements a bille en acier ont un diamétre def@8m02 cm. Calculer en érte volume d’un roulement & bille
avec la tolérance donnée. Quel est le nombre maximal de roulements & bille que I'on peut faire aveé d'adierd

Une table rectangulaire a été mesurée et ses cotés mesurent 420 cm de long par 170 cm de large. La longu
mesurée avec une erreur de 1,5 % et la largeur avec une erreur de 2 %. Calcule les aires maximale et minim
possibles de la table et estime le pourcentage d’erreur de cette aire.

Une expérience a servi a trouver la masse volumique d’'un roulement & bille. La masse mesurée est de 473 ¢

pourcentage d’erreur de 4 %. Le diametre mesuré est de 3,2 &

a) Calcule la masse volumique indiquant son pourcentage d’erreur.

b) Pour réduire le pourcentage d’erreur, qu'est-ce qui est le plus efficace: utiliser une nouvelle balance don
masse de 47341,5 % ou utiliser un nouveau pied a coulisse donnant un diametre de 5,1 @R Justifie ta

5 maximale

A section

m

Eur a été

ale

j avec un

hant une

réponse avec des calculs appropriés.

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996

108

Groupe appliqué A3/La forme et I'espace



Groupe appliqué A3

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
» décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A3-4. Concevoir un instrument de mesur¢ 4.1 Dessine et construis un dispositif de mesure, c’est-a-dire un planimetre avec une échelle de vernier horizontale et un
(FE14) ou un processus de mesure approgrié  disque en carton gradué en conséquence; utilise I'instrument fabriqué pour trouver les aires de grandes figurgs
pour résoudre un probleme. irrégulieres a I'échelle.
[E, RP, V] i . R _ i i i
4.2 Pour calculer la perte de récolte aprés un orage de gréle, un fermier compte la proportion de pousses de blé|cassées
dans une petite surface et calcule la proportion de pousses de blé cassées dans I'échantillon et extrapole cefte
proportion & tout le champ. Explique le processus utilisé pour recueillir les données et la fagcon dont I'estimatjon des
pertes est évaluée.
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Groupe appliqué A3

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de

L'éleve devra: [L] Liens problémes

« décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser leurs ~ [R] Raisonnement [T]  Technologie
relations. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

A1%

trois

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Développer et A3-5. Utiliser les propriétésrdu cercle et | 5.1 Le dessin sur un revétement de plancher comporte un carré et quatre triangles équilatéraux. Chaque triang|
app”quer les propriétés(FE27) des polygones pour résoudre des équilatéral a pour base un des c6tés du carré. Des cercles sont inscrits dans les triangles et dans le carré.
Z Lt problemes de conception et de desgin a) Commence avec un carré dont les c6tés mesurent 6 cm. Dessine le carré grandeur nature.
geometriques du cercle (agencement). - : <
et des polygones pour L, RP, V] b) Calcule le rapport de I'aire du petit cercle a I'aire du grand cercle.
résoudre des 5.2 Une feuille de papier ordinaire mesure 22 cm par 28 cm. Les marges de gauche, de droite et du haut mesurent 3 cm.
problémes. La marge du bas mesure 4 cm. Un résumeé de projet est constitué d’un tableau mesurant 10 cm par 6 cm, dg
tableaux de 8 cm par 5 cm et par 5¢ da texte pouvant étre disposé a volonté.
a) Prépare une disposition possible en supposant que les grands cotés des tableaux sont paralléles & un dg¢s cbtés de
la feuille.
b) Prépare une disposition possible en supposant que les grands cotés des tableaux sont paralleles au bord supérieur
de la feuille.
c) Quelle est I'aire maximale du texte qui peut étre incluse avec les quatre tableaux si la marge de chaque tableau
doit étre de 1 cm au moins?
5.3 Une école accueille 325 éléves. Toutes les photographies de ces éléves doivent se retrouver dans I'annuairg. Les

pages de ce dernier mesurent 9,5 pouces x 12 pouces. La marge intérieure mesure 1,5 pouce, la marge extérieure

mesure 1 pouce, la marge supérieure 1,2 pouce et la marge inférieure 1,5 pouce. Chaque photographie meg

35 mm. Il faut un espace d’au moins 0,5 pouce entre les cdtés des photographies et un espace d’au moins Q

entre le bas d'une photographie et le haut d’une autre photographie.

a) Combien de photographies peut-on mettre dans une page?

b) Sile nombre de pages de I'annuaire doit étre divisible par 8, élabore une maquette de fagon a ce que les
photographies puissent étre incluses dans I'annuaire sans qu'il y ait de pages blanches.

ure 53 x
.9 pouce

325
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Groupe appliqué A3

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions)

L’éleve devra:

» décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser |

relations.

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problémes
Burs [R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

(suite)

(suite)

5.4 Une automobile de dimension moyenne doit étre stationnée avec un certain angle sur un espace mesurant 2|55 m de
large par 5,40 m de long. Siles espaces sont calculés pour que le stationnement soit paralléle, chaque automobile
nécessite une longueur additionnelle de 1,20 m pour pouvoir manceuvrer. Dans la rue principale d'une petite|ville, le

stationnement s’effectue a60

Espace de stationnement

540m

Trottoir

Le conseil municipal t'a engagé pour que tu lui fournisses des renseignements afin que des décisions de plarfification

concernant la capacité de stationnement soient prises.
1. Elabore une formule donnant le nombre d’esphigesur une longueur de trottoir donriési le stationnement s¢

fait & 60.

2. Deux ans plus tard, 'augmentation de la circulation dans la rue principale a rendu le stationnement & angle non

sécuritaire. Le conseil municipal veut savoir combien d’espddesstationnement il pourrait y avoir sur une

longueurl donnée, s'il passe au stationnement paralléle. La rue principale de la ville mesure 200 m. Si l¢ consell
municipal veut conserver la méme capacité de stationnement qu’avant, combien d’espaces additionnels faudra-t-il

prévoir ailleurs que dans la rue principale pour compenser les pertes dues au stationnement paralléle?

Adapté avec permission diéathematics at Work in Alberté|lberta Education, p. 9.
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Groupe appliqué A3

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de

L'éleve devra: [L] Liens problémes

» décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser leurs ~ [R] Raisonnement [T]  Technologie

relations. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 5.5 Une boite cylindrique mesure 12 cm de haut et 16 cm de diameétre. Le fond et le dessus de la boite sont fermés. Elle
peut étre fabriquée a partir d'une feuille métallique rectangulaire; les piéces sont ensuite soudées pour constituer la
boite.
a) Calcule le plus petit rectangle qui peut étre utilisé pour fabriquer une boite.
b) Quel est le pourcentage de perte en a)?
c) Siles joints nécessitent 2 mm de métal supplémentaire, quelles sont les nouvelles dimensions du plus petit
rectangle?
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Groupe appliqué A4

Domaine: La statistique et la probabilité ('analyse de données)

DT [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: ) , , ) o A : . [L] Liens problémes
« faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour établir des predictions au sujet de la populafon. g Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et calcul [V] Visualisation
mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux spécifiques
Analyser des A4-1. Extraire des informations de
(spe)  différents diagrammes de données

diagrammes ou des
tableaux décrivant des
situations réelles afin
d’en tirer des informa-
tions spécifiques.

discrétes ou continues a partir de:

* séries chronologiques,

* glyphes (représentations par
image),

» données continues,

* lignes de contour.

[C,L, E,RP,R,V]

11

1.2

Nous avons parfois tendance a joindre des points représentant des données discretes, méme si nous savons

quilny a

pas de valeur intermédiaire disponible entre ceux-ci. Donne des exemples ou cette pratique est acceptable ¢t des

exemples ou elle n’est pas acceptable.

12+
. 11F
S 10
S
s 9
o
» 8
L
= 7
g
g 6
£ 5
S
= 4
Q
2 o Pertes
2 nettes
2_
l_
| | | | |

PROFITS/PERTES D'UN MAGASIN A RAYONS

Ventes

jan. fév. mar. avr.

Mois de I'année

mai juin

juil. ao(t sept. oct. nov. déc.

Les revenus (ventes) d’'un grand magasin comportent des pointes et des creux. La période de Noél et les vag¢ances
d’'été sont les deux périodes les plus fortes. La période du mois de janvier au mois d'avril est la plus faible. Siles

profits nets sont supérieurs aux pertes nettes de I'année, le magasin peut continuer a étre exploité.
a) Durant les périodes de pertes nettes, que peut faire la direction pour les finances?
b) Laquelle des deux courbes (ventes et codts) la direction peut le plus facilement régler?

c) Discuter du profit net du mois de mai.
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Groupe appliqué A4

Domaine: La statistique et la probabilite (I'analyse de donnees) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: : .
. , . , , , . L e . i [L] Liens problemes
« faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour établir des prédictions au sujet de la populafon. [r;  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et calcul [V] Visualisation
mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 1.3 La carte ci-dessous indique, en hectopascals, la pression atmosphérique prédite par différents centres météorologiques

pour le 3 juin 1996. Une carte a jour de Environnement Canada peut étre obtenue a I'adresse suivante sur I'|nternet:

http://www.cmc.doe.ca/cmc/images/charts/125 100.gif

REGIONAL

TODAY-AUJOURD HUI 21 H FORECAST - PREVISION 21 h
V21Z MON-LUN 03 JUN-JUN 96

MSL -PNM

PCPN

...996, 1000, 1004...

| MSL-PNM T PCPN _ 12-007
HL Ve,

5, 10 (mm)

=
@100

tox
1020

{‘5 «“m

3

1026/

el
(=

TOMORROW-DEMAIN

REGIONAL

45 H FORECAST - PREVISION 45 h
V21Z TUE-MAR 04 JUN-JUN 96

MSL -PNM

PCPN

...996, 1000, 1004... ChPa)

[ e PO LSS

De Environnement Canada, en ligne, 2 juin 1996, avec permission.

a) En utilisant une carte a jour, estime les prévisions de pression atmosphérique de ta région.

b) Sur ta carte, quelle est la plus basse pression enregist

c) Surta carte, quelle est la plus haute pression enregistrée au Canada?

rée au Canada?

d) Les zones ombragées représentent les lieux ou il pleut. Quel lien y a-t-il entre la pression atmosphérique et la

pluie?
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Groupe appliqué A4

Domaine: La statistique et la probabilité ("analyse de données) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: : <
. , . , , , . L e s . i [L] Liens problémes
« faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour établir des prédictions au sujet de la populafon. g Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et calcul [V] Visualisation
mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 1.4 Les panneaux de signalisation routiére utilisés au Canada et dans la plupart des autres pays sont des exemples de

glyphes. On se sert de la forme et de la dimension des panneaux pour indiquer de quel type de panneau il slagit et on
utilise différents degrés de symboles pour en donner le sens. Ainsi, le panneau «pas de virage a gauche», rgprésenté
dans le diagramme ci-dessous, est un glyphe du deuxieme degré qui a une forme circulaire, une fleche de virpge a

gauche et une barre par dessus la fleche.

a) Que représente la forme circulaire?
b) Qu’est-ce que la barre indique?

¢) Que signifie le panneau ci-dessous? Qu’est-ce qui nous en indique le se

d) Dessine un glyphe du troisiéme degreé représentant «pas de virage a droite pour les camions». Pourquoi ne

trouve-t-on pas un tel panneau dans les manuels provinciaux de 'opérateur?
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Groupe appliqué A4

Domaine: La statistique et la probabilité (I'analyse de données) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra: ) _ , ) e o : . [L] Liens problémes
» faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour établir des prédictions au sujet de la population. [R]

Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et calcul [V] Visualisation
mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A4-2. Tirer et valider des inférences y 2.1 Le diagramme a bandes montre la population canadienne par groupes d'age, de 1992 a 2036.

(SP7) inclut les interpolations et les
données graphiques et tabulaires.
[L, RP, E, V] Milliers -Moinsde15 ans D15€144ans i 45a64ans -65 ans et plus

40 (‘

30—

20 -

1992 2000 2010 2020 2030 2036

Source : Statistique Canada, Division de la démographie, données non publiées, projection 3 ajustée en fonction
d'un T.G.F. de 1,84, d'une immigration annuefle de 250 000 et d’une émigration annuelle de 86 886.

Reproduit avec la permission du ministre de I'lndustrie, 1996, Statistique Cdreadiances Sociales Canadienrdsméro 11-008F au
catalogue, R29, été 1993, p. 6.

a) En quelle année la population du Canada devrait-elle atteindre 30 millions?

b) Décris le taux d’accroissement de la population du Canada dans sa totalité et par groupes d'age.
c) Estime I'age médian de la population canadienne en 1992 et en 2036.

d) Estime 'année durant laquelle la population du Canada atteindra 40 millions.
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Groupe appliqué A4

ngaine: La statistique et la probabilité ('analyse de données) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: ) _ ] o o _ _ [L] Liens problemes
- faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour éetablir des prédictions au sujet de la popul@tion.  |r]  Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et calcul [V] Visualisation

mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 2.2 Lapyramide des ages est celle du Canada en 1961 et en 1991. Les données sont différentes pour les hommes et pour

les femmes.

Reproduit avec la permission du ministre de I'lndustrie, 1996, Statistique Caieadiances Sociales Canadienrésméro 11-008F au
catalogue, RI29, été 1993, p. 6.

a)

b)

<)
d)

e)

Répartition de la poputation selon I'age et le sexe, 1961 et 1991 75T

1891w 1561

Hommes Femmes

0
1400 1200 1000 800 600 400 200 0 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Pour une population fotale de 100 000 habitants

Source : Statistique Canada, Division de fa démographic.

Quel est le rapport approximatif des naissances masculines aux naissances féminines? Est-ce que ce rgpport s’est
modifié de 1961 a 1991? Décris tous les changements et fais une hypothése concernant ces changements.

Le «baby boom» correspond a une période caractérisée par un nombre de naissances supérieur a celui gles années
précédentes et postérieures. Qu’est-ce qui prouve qu'il y a eu un «baby boom» et quelles sont les annégs pendant
lesquelles il s’est produit?
Le taux de natalité est resté faible pendant la Dépression (1931-1939) et durant la Deuxieme Guerre mondiale
(1939-1945). Qu’est-ce qui prouve ce fait?

Dans les pyramides des ages, particulierement celle de 1961, il y a une asymétrie marquée entre les données
correspondant aux hommes et celles correspondant aux femmes. Indique I'endroit ou I'asymeétrie est la plus
grande et formule des hypothéses a son sujet. De quelle fagon ces hypothéses pourraient-elles étre test¢es?
Dessine une pyramide des ages pour I'année 2011 en identifiant toutes les hypothéses. Utilise le graphigue de
I'exemple 2.1 au besoin.
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Groupe appliqué A4

Domaine: La statistique et la probabilité (I'analyse de données) [C] Communication [RP] Résolution de

L'éleve devra: ) _ , ] o o _ _ [L] Liens problemes

- faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour éetablir des prédictions au sujet de la popul@tion.  |r]  Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et calcul [V] Visualisation

mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 2.3 ANALYSE DU POINT MORT

|
I
I
| R =revenus (ventes)
I
|

450 Profit

400 e
: Total des frais (TF)

|
Point Profit |
|
|

350

300

250 mort brut Frais variables (FV)

(PB)
200

Ventes (en milliers de dollars)

150

100 nette Frais fixes (FF)

50

1
T
Z

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nombre de cravates vendues (en mille)

Un petit magasin d’un centre commercial vend des cravates au prix de 50 $ I'unité. Ces cravates sont achetd
commercant au prix de 25 $ l'unité. Les dépenses d’exploitation annuelles telles que salaires, loyer, services
et assurances sont de 125 000 $.

FV+FF=TF, R-FV=PB, PB-FF=PN, R-TF=PN (ouPN).

Si le magasin vend 100 cravates, les veRtes couvriront pas les dépenses, et le magasin perdra de I'argent. A

des ventes de 250 000 $, le magasin couvre juste le co(t des marchandises vendues (FV) et les frais fixes (F
magasin est donc juste au point mort. Si le magasin vend 9 000 cravates par an:

es parle
publics

vec
F). Le

a) Quel est le profit net? b) Quel est alors le profit brut? c) A quoi sont égaux les frais fixe

5?
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Groupe appliqué A4

Domaine: La statistique et la probabilité ('analyse de données)

L’éleve devra:

« faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour établir des prédictions au sujet de la population.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et calcul [V] Visualisation
mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

(suite)

A4-3.
(SP8)

Concevoir différentes fagons de
présenter des données et d’analysd
des résultats (mettre I'accent sur la
conformité des données et la clarté
la présentation).
[C,L,T,V]

3.1

=

de

3.2

Reproduit avec la permission du ministre de I'lndustrie, 1996, Statistique Cémemlmire du Canada 199Muméro. 11-402F/1994 au catalogue,

p. 112.

Dans un journal ou un magazine, trouve un exemple de graphique qui semble présenter des données de la mauvaise
facon. ldentifie la source d’'ou le graphique est tiré. Explique brievement en quoi le graphique manque de rigueur et

montre des fagons plus exactes et moins biaisées de présenter les données. Un original du graphique doit &
avec le projet et on doit en citer la source.

Tiré et adapté avec permissioneta Analysis and Statistics (Curriculum and Evaluathatdenda Series, Grades 9-12). © 1992 par le
National Council of Teachers of Mathematics. Tous droits réservés.

3.2 POPULATION' (MILLIERS)

T.-N. i.-P.-E. N.-E. N.-B. Qc. Oont. Man.
1921 - 88.6 523.,8 387.9 2 360.5 2 933.7 610,1
1931 - 88,0 512.8 408.2 2 874.,7 3 431,7 700,1
1941 - 95,0 578,0 457 .4 3 331,9 3 787.,7 729.,7
1951 361.4 98,4 642.6 515,7 4 055.,7 4 597.6 776.,5
1956 4151 99,3 694.,7 554.6 4 628.,4 5 404.9 850,0
1961 457,9 104,6 737.,0 597.9 5 259,2 6 236.1 921.,7
1966 493.4 108.,5 756,0 616.8 5 780.8 6 960,9 963,1
1971 522,1 111,6 789,0 634,6 6 027.8 7 703,1 988,2
1976 557,7 118,2 828,6 677,3 6 234.5 8 264,5 1 021.,5
1981 567.,7 122.,5 847.4 696.4 6 438,2 8 624,7 1 026.2
1986 568,3 126.6 873.2 710,4 6 540,2 9 113,0 1 071.,2
19872 568,1 127.3 878,0 712.3 6 592.,6 9 265,0 1 079,0
19882 568.8 128,5 881,9 714.3 6 640,8 9 431 .1 1 084,1
19892 571.1 129,9 888.3 717.8 6 698.2 9 589,6 1 086.3
19902 572,7 130,7 895.1 722.6 6 768,2 9 749,6 1 89
19912 575.,7 131.2 901.0 727.6 6 847.4 9 917.3 1 094.4
19923 577.5 130.,5 906,3 729.,3 6 925,2 10 098.6 1 096,8

Sask. Alb. C.-B. Yukon T. N.-O. Canada

1921 757.5 588,5 524.,6 4.1 8,1 8 787.4
1931 921.8 731.,6 694.3 4.2 9,3 10 376,7
1941 896,0 796,2 817.8 5.0 12,0 11 506,7
1951 831,7 939,5 1 165,2 9.1 16.0 14 009.4
1956 880,7 1 123.1 1 398,5 12,2 19,3 16 080,8
1961 952,2 1 332,0 1 629,1 14.6 23,0 18 265.3
1966 955,4 1 463.2 1 873,7 14,4 28,7 20 014,9
1971 926,2 1 627,9 2 184.,6 18,4 34,8 21 568.,3
1976 921.,3 1 838,0 2 466,6 21.8 42.6 22 992.,6
1981 968,3 2 237,3 2 744.2 23.2 45,7 24 341.7
1986 1 010.,2 2 375.1 2 889,0 23,5 52,2 25 353.,0
19872 1 015,8 2 377.7 2 925.,0 24,5 52,0 25 617.3
19882 1 013,5 2 388.7 2 980.,2 25,2 52.2 25 909,2
19892 1 006.,7 2 425.9 3 048.3 25.5 52,9 26 240.3
19902 997,11 2 473 .1 3 132.,5 26,0 53,9 26 610,49
19912 994,2 2 521.6 3 212,11 26,7 55,2 27 004.4
19923 993,2 2 562,7 3 297.6 27.9 56,5 27 4021
[ ]
1- ’,:" I juein. N Sources
g: E. " iy’ Jin & jour. Emploi et Immigration Canada

Statistique Canada

re inclus
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Groupe appliqué A4

Domaine: La statistique et la probabilité (I'analyse de données) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éléve devra: ) _ , , s e : _ [L] Liens problémes
» faire la collecte, la présentation et I'analyse de données pour établir des prédictions au sujet de la population. [R]

Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et calcul [V] Visualisation
mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 3.2 (suite)

A partir de données portant sur des intervalles de 10 ans, de 1921 & 1991, élabore une présentation juste de|ces
données pouvant étre incluses dans différentes dissertations trimestrielles traitant chacune des sujets suivants:
a) l'augmentation de la population du Canada;

b) le déplacement vers I'Ouest de la population du Canada;

c) la population de la Saskatchewan;

d) la position dominante de I'Ontario et du Québec au Canada.

Explique le choix des données sélectionnées et la fagon de les présenter.
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Groupe appliqué A5

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra:

» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

[L] Liens problemes
[R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Utiliser la program-
mation linéaire pour

résoudre des problemes

d’optimisation.

Ab5-1.
(RR36)

Résoudre graphiqguement des
systemes d’inéquations linéaires a
deux variables, en utilisant les outil
technologiques.

[L,RP, T, V]

U7

1.1

1.2

Dessine la solution graphique du systeme d’inéquations suivant:
X-y>4
2X+y<6.

Soit le diagramme suivant:

..~..~(2’3)‘.""
A‘o 0‘

: B
. (0’0) (4!0) .~“..

Donne le systeme d'inéquations dont la solution se trouve a I'intéridukBIE.

A5-2. Formuler des systémes linéaires et 2.1 Un fermier éléve des poules et des dindes. Il a moins de 100 oiseaux. Il vend des poulets 10 $ chacun et dé¢s dindes
(RR37) non linéaires a deux variables pour 30 $ chacune; il gagne alors plus de 1 500 $. Représente graphiquement la situation et ombrage la région cgntenant
décrire des situations données et lgs I'ensemble de solutions possibles correspondant a cette situation.
résoudre.
[C,L,RP,R, V] 2.2 Un éditeur doit dessiner des tableaux rectangulaires de données. Il utilise une grille graphique comme outil de dessin.
Ombre la région de la grille qui représente les dimensions possibles des rectangles pour lesquels la longueur est moins
que le double de la largeur, le périmétre est un maximum de 48 cm et I'aire est au moifis 32 cm
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Groupe appliqué A5

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
* représenter des expressions algébriques de plusieurs facons. [R]  Raisonnement [T]  Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 2.3 La prospection des diamants s’effectue en faisant des tests sur les grenats qui se trouvent dans des roches §

kimberlites pour y trouver le pourcentage dg@zret CaO. Le graphique suivant montre le rapport des roches d
Cr,0O5 aux roches de CaO dans le monde entier. On trouve des diamants 85 % du temps dans des grenats ¢

Cette zone G10 est délimitée par les droftesB.
a) Quelles sont les inéquations pduet B?

b) Lequel des échantillons suivants indiquerait qu'il faudrait poursuivre la prospection?

ppelées

al

assés G10.

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996

Echantillon Masse des grenats (g) Masse qeg(g) Masse de CaO (g)
1 16,1 1,71 1,35
2 8,7 0,094 0,72
3 4,2 0,35 0,051
4 12,0 1,80 0,61
16 - o :
o ¢ 610 /69
14 | o* o ° .
oo * *° ° )
2}F o%e o o
Bee® o e,
Cr203 10 F gZOQ o®% o * °
(% selon la © ?%%o & ¢ o _ Localités
g Po #O% o x ° o o Afrique du Sud
masse) 0 % . x Afrique restant
° ‘33 oo )9: * © m Australie
6 | oF0 ° @ o + Asie
° o a Amérique du Nord |-
4F 0o o © ° . © Amérique du Sud
° $ o © * inconnue
2 A N e /0 —
o L 1 " 1 x | L
0 2 4 6 8 10
CaO (% selon la masse)
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Groupe appliqué A5

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra:
» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

[L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A5-3. Utiliser la programmation linéaire | 3.1 Le club 4-H posséde un lot de terrain de 10 ha pour un projet de jardin maraicher. Les membres ont sélectignné du
(RR38) pour trouver les solutions optimaleg a mais et des pommes de terre a planter et disposent de 4 000 $ pour leur projet. 1l en colte 300 $/ha pour faire pousser

[C,RP,R, T, V]

des problémes de prise de décisions.

3.2

3.3

le mais qui produira des revenus bruts de 375 $/ha. Il en colte 500 $/ha pour faire pousser les pommes de ferre qui

produiront un revenu brut de 650 $/ha.

a) Elabore la fonction qui décrit le revenu.

b) Elabore les inéquations qui décrivent les restrictions.
c) Trace le graphique des systemes d’'inéquations.

d) Identifie les solutions possibles.

e) Détermine la solution optimale.

Un manufacturier avait au départ 3 employés. La direction de I'entreprise désire engager d’autres personnes
fabriquer un certain objet. Cet objet peut seulement étre fabriqué en équipe de 2 employés. Huit équipes pe
produire 500 objets et 10 équipes, 600. On suppose qu'il y a une relation linéaire entre le nombre d'équipes
nombre d’objets produits. L’entreprise a une capacité de production de 1 000 objets. A cause de la qualité d
ministére de la Santé limite & 15 le nombre d’employés dans I'édifice. En utilisant les techniques multimédiag
programmation linéaire, écris un rapport au conseil d’administration pour expliquer comment optimiser la prog

Trouve les valeurs maximale et minimale de la quantité objeCineC = 2x — 5y,
avec les contraintes suivantes:

x>0

y>0

X<12

y<x+8

X+ 2y<28

3x+y<39.

pour
uvent

et le

e l'air, le
etla
uction.
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Groupe appliqué A6

Domaine: Le nombre (les opérations numeriques)

L’éleve devra:

« démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent et résoudre le probleme.

[C] Communication

[L] Liens

[R] Raisonnement

[E] Estimation et
calcul mental

[RP] Résolution de

problemes
[T] Technologie
[V] Visualisation

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Décrire et effectuer desA6-1. Démontrer une compréhension deg 1.1  Calcule chacune des matrices suivantes:
At (N17)  matrices et effectuer des opérations
Oper_atlons sur c,ies d’addition, de multiplication scalairg M 60 [B 80 @ 3 -4 03 20 1 -9
matrices pour résoudre et de multiplication matricielle. A B _{h -d b) 4 o © Hi1 HE s &

des problemes, en
utilisant les outils
technologiques, si
nécessaire.

[C,T]

1.2

1.3

Représente une situation concréte par une matrice.
a) Crée une matrice indiquant le rang, y inclus les joutes gagnées a domicile, gagnées a I'extérieur et le total des
deux pour des villes d'une ligue de hockey locale.
b) Fais un diagramme de différentes stratégies de réseautage, telles que celles qu’on trouve dans un bureayu, dans un
réseau téléphonique, et dans un réseau routier.

L’épicerie Morin vend plusieurs sortes de céréales a différents prix:

Céréale A a 2,65 $/boite
Céréale B a 3,75 $/boite
Céréale C a 3,15 $/boite
Céréale D a 2,99 $/boite

Ecris la liste de prix sous forme d’une matrice-ligne.

Mercredi, I'épicerie a vendu les boites suivantes:

5 boites de Céréale A
8 boites de Céréale B
7 boites de Céréale C
10 boites de Céréale D

Ecris les ventes de mercredi sous forme d’'une matrice-colonne.

Utilise la multiplication de matrices pour trouver le revenu total de mercredi.
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Groupe appliqué A6

Domaine: Le nombre (les opérations numeériques)
L’éleve devra: ] _ ]
» démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent et résoudre le probleme.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A6-2. Utiliser les opérations d’addition, de2.1  Un magasin vend des articles hors taxes, des articles dont la TPS est de 7 % du prix de base et des articleg dont la

(N18)  soustraction, de multiplication
scalaire et de multiplication
matricielle pour résoudre des
problémes.

[PR,R, T, V]

2.2

TPS estde 7 % et la TVP de 9 % du prix de base. Les ventes avant taxes d'une fin de semaine peuvent étr
représentées par:
samedi  dimanche

hors taxes E 500 70%
\/ = TPS seulement[1250 40¢]
TPSetTVP Hsgoo 704

go od
a) Que représente la matride= (1250 400 ?

HSOO 70‘E

do 0 E
b) Que représente la matride= 0 op-?
oo 70d]

¢) Que représente la matridé £ 0,07A + 0,08B) ?
d) Ecris une matrice représentant le montant total de taxes recueilli. Quelles sont les entrées de cette matri
e) Le budget a fait passer la TPS a5 % et la TVP & 12 %. Ecris une nouvelle matrice permettant d’obtenir

11

ce?
e

montant total de taxes recueilli dans cette nouvelle situation. Quelles sont les entrées pour cette nouvellg matrice?

Les ventes d’automobiles économiques ont été de 200 en 1993 et ont augmenté de 3 % en 1994. Les ventes

d’automobiles intermédiaires ont été de 300 et ont augmenté de 10 %. Les ventes d’automobiles de luxe on

[ été de 40

et ont chuté de 5 %. Montre que les ventes de 1994 peuvent étre représentées par la multiplication des matrices ci-

dessous.

1,03 0 0 % Ezoo% %206D

g 1,10 0 3000 = 330
0 0,9 @ 40 @ 38
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Groupe appliqué A6

Domaine: Le nombre (les opérations numeériques)

L’éleve devra:

« démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent et résoudre le probleme.

[C]
[L]
[R]
[E]

Communication

Raisonnement
Estimation et
calcul mental

[RP] Résolution de

problémes
[T] Technologie
[V] Visualisation

(suite)

(suite)

2.3 Au moyen du classement des équipes, le soccer cherche a décourager les matchs nuls, particulierement cepix ne
comportant aucun but. La facon habituelle qui donne 2 points pour une victoire et 1 point pour un match nul|a été
remplacée par une nouvelle fagon qui donne 3 points pour une victoire et 1 point pour un match nul. Des fagons
proposées, une donnait 3 points pour une victoire et 1 point pour un match nul si des buts étaient marqués gt 0 point
pour un match nul sans but. Une autre fagon proposait de donner 5 points pour une victoire, 3 points pour up match
nul avec des buts marqués et 0 point pour un match nul sans but. Le classement des meilleures quatre équipes de la

ligue locale de soccer est, aprés 42 parties, comme suit:

Matchs nuls Matchs nuls

Victoires avec buts
marqués
Tigres 30 2
Lions 24 9
Pumas 25 7
Jets 26 1

a) Multiplier la matrice ci-dessus p

i}

remplacement.

c) Quel systéeme de pointage alternatif peut permettre aux Lions d'étre deuxiéme au classement?
d) Quel systeme de pointage alternatif peut permettre aux Pumas d’étre deuxiéme au classement?
e) Quel systeme de pointage alternatif peut permettre aux Jets d’étre deuxiéme au classement?

f) Prépare un systéeme qui enléverait la premiéere place aux Tigres. Est-ce un systéme juste?

avec aucun
but marqué
8
2
0
10

0
D
D pour obtenir les points selon la fagon habituelle.
U
0

[B[I b0
b) Multiplier la matrice ci-dessus p par et pa@é pour obtenir les points selon les systémes de

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996

126

Groupe appliqué A6/Le nombre



Groupe appliqué A6

Domaine: Le nombre (les opérations numeriques) [C] Communication [RP] Résolution de

L eleye devra: p . p [L] Liens problémes

+ démontrer une compréhension et une compétence en calcul. . [R] Raisonnement [T]  Technologie

» choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent et résoudre le probleme. [E] Estimation et V] Visualisation
calcul mental

(suite) (suite)

2.4 Dans la région Asie-Pacifique, la diplomatie est compliquée a cause de différentes alliances. En 1996, les §changes

de diplomates peuvent étre représentés par la mBtriceD =

CN CS C T Can

Corée du Nord 01 0 o
Corée du Sud %) 0 o0 1 ]S

D= Chine 0 o o o O
Taiwan ] 10 0 (E
Canada H) 1 1 0 (E

Une entrée de 1 représente un échange d’ambassadeurs: une entrée de 0 ne représente aucun échange d’ambassadeurs.

a) Dessine un réseau représentant la matrice.

La puissance de la matriereprésente le nombre de canaux diplomatiques disponibles a des fins d’échange.
matriceD? représente les canaux comportant un intermédiaire; la th?rilcc-:anésente les canaux comportant dey
intermédiaires et la matrid@"* représente les canaux avec trois intermédiaires. Les canaux peuvent étre notég
I'identification de leurs nombres.

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996
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Groupe appliqué A6

Domaine: Le nombre (les opérations numériques)
L’éleve devra: ] _ ]
» démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent et résoudre le probleme.

[C]
[L]
[R]
[E]

Communication
Liens
Raisonnement
Estimation et
calcul mental

[RP] Résolution de

problémes
[T] Technologie
[V] Visualisation

(suite) (suite)

2.4 (suite)

b) Vérifie si la matriceD? est la bonne.

O
1
RO PR

O N O

0

o N P O

0

R O O O
MECSTaE

1

Explique pourquoi il n’y a pas d’entrée de 0 sur la diagonale qui part du haut & gauche et se termine au bas a
droite.
c) Vérifie si la matricd? est la bonne.

Trace le canal entre la Chine et Taiwan.

SHSEG S

N O O

3

= O ONDN

3

O O, N O

e

S

d) La matriceD* est donnée par:

m
H3

Trace le trajet que doit prendre un message pour aller de la Corée du Nord a Taiwan en utilisant trois

o ~ 01 O

0

o o b~ O

0

N O O B
o o e e

3

intermédiaires.
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Groupe appliqué A6

Bglg\]gigg\:/ralTe nombre (IeS opérations numériques) [C] Communication [RP] Résolution de

- démontrer une compréhension et une compétence en calcul. ) . {E]] Iﬁelziginnement m ?223':“;?:;&,

» choisir 'opération ou les opérations arithmetiques qui conviennent et résoudre le probleme. [E] Estimation et V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 2.4 (suite) | ,
e) La matriceD + D2 + D3 est donnée par:

El 1 3 0 11%
m 2 1 3 44
03 1 2 1 4
O O
m 3 1 1 1
Hl 4 4 1 ZH
La matrice représente tous les canaux nécessitant au plus deux intermédiaires. Trace un canal reliant le|Canada a
Taiwan et les quatre canaux entre le Canada et la Corée du Sud.

A6-3. Utiliser des opérations matricielles| 3.1 Du savon en poudre se vend en format de 6 L et de 10 L. Des études de marché ont montré que 7 % des utflisateurs du

(N19)  pour représenter et résoudre des format de 6 L passeront au format de 10 L lors de leur prochain achat et que 3 % passeront du format de 10 |- au

problémes de consommation, de

format de 6 L.

réseau et de planification. a) Sile marché était, a I'origine, partagé de la facon suivante : 60 % pour le format de 6 L et 40 % pour le fgrmat de
[C,L,RP,R, T,V] 10 L, quelle sera la part du marché pour les deux formats lors des prochains achats?
b) Quelle est la part du marché de chaque format pour la prochaine série d’achats?
c) Ecris autrement les processus de a) et b) en fonction d’'une matrice de transi@ @ une matrice de part du
marché 2« 1.
d) Quelle serait la part finale du marché?
e) Emploie le processus de réitération pour estimer la vitesse par laquelle la part finale du marché est atteinte pour
chacun des formats.
Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996 129 Groupe appliqué A6/Le nombre



Groupe appliqué A6

Bglg\]gigg\:/rla'e nombre (Ies Opérations numériques) [C] Communication [RP] Résolution de

- démontrer une compréhension et une compétence en calcul. ) . {E]] Hsir;innemem M ﬁégﬁm:;e

» choisir 'opération ou les opérations arithmetiques qui conviennent et résoudre le probleme. [E] Estimation et V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage

Résultats d’g_pprentissage Exemples
géneraux spécifiques
(suite) (suite) 3.2 Un fabricant de voitures fabrique trois modéles de voiture: grosses, compactes et économiques. Parmi les ¢lients de

grosses voitures, 13 % passeront au modele compact et 2 % au modéle économique. Parmi les acheteurs de voitures
compactes, 5 % passeront aux grosses voitures et 4 % aux voitures économiques. Parmi les acheteurs de vpitures

économiques, 21 % passeront aux voitures compactes et 3 % aux grosses voitures.

a) Sila partinitiale du marché est de 30 % pour les grosses voitures, 20 % pour les voitures compactes, 50 % pour

les voitures économiques, quelle sera la part du marché pour chaque modéle lors de la prochaine série
b) Quelle est la part du marché pour chaque modéle & la troisieme série d’achats?
c) Ecris une matricel] 3 x 3 représentant le changement de comportement.
d) Trouve la part du marché pour chaque modele.

d’achats?
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Groupe appliqué A6

Domaine: La forme et 'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] ~ Communication [RP] Reésolution de
L'éleve devra: [L] Liens problémes

L L . s L . . s . . [R] Raisonnement [T] Technologie
 décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser lgurs [E] Estimation et V] Visualisation

relations. calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Résoudre des A6-4. Utiliser la terminologie et la notatioh 4.1
A : : (FE30) de vecteurs et en donner des exemt B

problemes impliquant ples a deux et a trois dimensions:

des polygones et des « vecteur (direction, sens, grandeuy), A
vecteurs dans des scalare, /

. . N \ vecteur unitaire,

S'tl_Jat'(_)nS a (_jeux eta vecteurs colinéaires,

trois dimensions. vecteurs opposeés, E
vecteurs paralléles,

vecteurs résultants.
[C, L]

e
AN

A partir des vecteurs ci-dessus, remplis le tableau suivant illustrant chaque situation:

Vecteurs opposés
Vecteurs paralléles
Vecteurs résultants

Vecteurs colinéaires

4.2 L'automobileA roule & 100 km/h et I'automobil&roule a 100 km/h.
a) Donne un exemple dans lequel la grandeu dB est égale a 210 km/h.
b) Donne un exemple dans lequel la grandeuk €B est égale a 10 km/h.
c) SiA etB circulent perpendiculairement I'une par rapport & I'autre, quelle est la grandeuBde
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Groupe appliqué A6

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de

L e|eYe dera: o S _ _ . . . [L] Liens problémes

+ decrire les caracteéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser Ieurs  [R]  Raisonnement [T] Technologie
relations. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A6-5. Donner une signification a la 5.1 Le vecteura estde 40 km/h est. Fait un dessin a I'échelle correspondant a chaque situation:
(FE31) multiplication d’'un vecteur par un a) 3a
scalaire. b) 7a
[L] c) -3a
d) 1,6a +4a.
5.2 Une liste de prix est représentée en dollars canadiens par le igcte(@7, 38, 14, 26). Si le dollar canadien vaut
0,71 $ américains, que représente le vectear0,71 p ?
. A B C
A6-6. Effectuer des additions et des 6.1
(FE32) soustractions de vecteurs, en utilisant
la méthode du triangle ou du
parallélogramme. H D
[Vl
G
= E
Utilise le diagramme de rhombe ci-dessus et détermine le vecteur résultant dans chacun des cas :
a) AH+HG
b) GF+BC
c) GF+CB
d) FD +DE.

6.2

Un sauteur a skis subit une friction horizontale de 85 N vers I'arriere, un poids vertical de 750 N vers le bas ¢
résistance de I'air de 340 N vers le haut. Trace I'addition des vecteurs de ces forces et utilise ton dessin pou
la mesure et la direction de la force résultante.

t une
I trouver
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Groupe appliqué A6

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve dera: o S _ _ . _ . [L] Liens problémes
+ decrire les caracteéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser Ieurs  [R]  Raisonnement [T] Technologie
relations. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite)

A6-7.
(FE33)

Evaluer la grandeur et la direction
d’un vecteur résultant, en utilisant I4
méthodes du triangle, du parallélo-
gramme ou des composantes.

LT, V]

\U

7.1

7.2

Un bateau traverse une riviére a la vitesse de 14 m/s dans le sens du courant dont la vitesse est de 3 m/s. A quelle

vitesse se déplace le bateau?

John et Marie utilisent deux cordes pour tirer une roche. En utilisant des vecteurs, estime la grandeur et la djrection de

la force résultante. Vérifie ton estimation par le calcul en utilisant les composantes.

roche

60°

500 N

400 N
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Groupe appliqué A6

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions)

et - [C] Communication [RP] Résolution de
L e|eYe devra: o S _ . . _ _ [L] Liens problémes
+ decrire les caracteéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser Ieurs ~ [R]  Raisonnement [T] Technologie
relations. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A6-8. Utiliser des diagrammes vectoriels g8.1 Dans le diagrammgpD est une tourEA etEB sont deux des cables de support. Utilise les informations du
(FE34) la trigonométrie pour analyser et diagramme suivant pour calculer I'angle que AditavecEB. E H
résoudre des problémes pratiques en :
deux et en trois dimensions. 5
[L, RP, V] :
F : G
f c
40m . D """""""""""
30m
AL B
50 m
8.2

Les cables de support d’'une cheminée sont fixés au4goatih, respectivement. L’anglé]() est de 28 Siun vent
horizontal de gauche a droite exerce une force de 1 200 N auppintelle est la force sur le cable au p&R
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Groupe appliqué A6

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de
L e|eYe dera: o o _ _ . _ _ [L] Liens problémes
+ decrire les caracteéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser Ieurs ~ [R]  Raisonnement [T] Technologie

relations. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 8.3 Un avion volant & I'horizontal, dont le cap est de°285t poussé par un vent a 195es angles sont mesurés a paftir

du nord dans le sens des aiguilles d’'une montre. La vitesse indiquée de I'avion est de 300 km/h. Le vent est constant
et sa vitesse est de 90 km/h. Apres 1 h 15 de vol, quel aura été le déplacement de I'avion?

8.4 Au moyen d’'un diagramme, dessine la route que Jack suit pour faire son jogging, s'il court vers le nord pendant une
demi-heure & 15 km/h puis tourne vers I'est et court & 12 km/h pendant 20 minutes. Quelle distance aura-t-il parcourue
au total? A quelle distance se trouvera-t-il de son point de départ? Vers quelle direction courra-t-il s'il veut retourner

par la route la plus courte?
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Groupe appliqué A7

Domaine: Les régularités et les relations (les regularités) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: [L] Liens problémes
 utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problemes. [R] Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques

Produire et analyser A7-1. Tracer une courbe périodique a pafti.1 Recherche I'heure de lever du soleil pendant un an et fais-en le graphique. De ton graphique détermine I'helire de
des régularités (RR10) de données cycliques. lever du soleil le 12 mars.

) ) [C, RP, V]
Cycllques, recurrentes
et fractales. A7-2. Déterminer les résultats a partir de| 2.1 Les graphiques suivants montrent les motifs produits sur un oscilloscope de quatre instruments de musique différents.
(RR11) diagrammes représentant des

événements périodiques.
An /) ) g
Uf\ TA . A /
J Y\ ywvoyY

violon

clarinette

AN AN A%

diapason Tuyau d'orgue
Tiré deFundamentals of Physicke Martindale et al. Permission accordée par ITP Nelson Canada.

a) Trouve I'amplitude de chague instrument.

b) Trouve la période de chaque instrument.

c) Trace le graphique démontrant que l'instrument joue plus fort.

d) Trace le graphique démontrant que l'instrument joue une note plus haute.

(suite)
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Groupe appliqué A7

Domaine: Les régularités et les relations (les régularites) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: [L] Liens problémes
« utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problémes. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A7-3. Décrire des événements périodiqueés.1  Un graphique indiquant la température en fonction du temps a été tracé pour une ville du nord de la Saskatchewan. La
(RR12) comprenant des courbes sinusoidales, variable représentée sur I'axe horizontal indique la daté; &l étant zéro et I'unité représentant les jours. La
en utilisant la bonne terminologie. variable représentée sur I'axe vertical est la température en degrés Celsius. Le graphique est tracé ci-dessolis. Trouve:
[C, V] a) Il'amplitude;
b) la période;

¢) les valeurs maximum et minimum;
d) le déphasage vertical;

e) la date de la température maximale;
f) la date de la température minimale.

(85, 15)

v

(~100, -30)
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Groupe appliqué A7

Domaine: Les régularités et les relations (les régularites)

L’éleve devra:

 utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problemes.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A7-4. Recueillir des données sinusoidales4.1  Recueille des données de situations concrétes, comme:

(RR13) tracer leur diagramme et les définir a) durée de la clarté du jour;
avec une équation utilisant des degrés b) marée haute et marée basse;
de la forme: c) températures moyennes, élevée et basse, de différents moments de I'année.
e y=asin kt) +c¢

ou Mets les données en graphigue et trouve une équation approximative a laquelle répondent les données, de I forme:

.« y=acos ki) +c. y=asin kt) + couy=acos kt) +c.
[L, RP, T, V]

A7-5. Ecrire des équations sinusoidales 5.1 Trace le graphique et constitue I'équation représentant la situation suivante:

(RR14) utilisant les degrés pour représente

des comportements périodiques.
[L, RP, T]

La température maximale journaliére de Vancouver suit une courbe sinusoidale dont la valeur maximale est de 24°C et

la valeur minimale de 8°C. La valeur maximale correspond au 15 juillet et la valeur minimale au 15 janvier.
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Groupe appliqué A7

Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problémes. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A7-6. Utiliser des outils technologiques | 6.1 Pour la suite de Fibonacci 1, 1, 2, 3, 5, . . .détermine une formule de récurrence.

(RR15) pour produire ou tracer des suites
(finies et infinies) définies ou non pal.2  Trouve le 20terme de la suite, =t,_ 1 + 2, dans laquellg = 1, en produisant un tableau ou un graphique.
récurrence.
[RP, T, V] 6.3 Une suite est définie pgy= 3t,_ 1 + 2t, _,. Détermine la valeur dg, sachant qug =5 et que; = 3. Utilise un

tableur pour trouvet; oy et le premier terme de la suite supérieur a un million.

A7-7. Identifier des suites qui semblent | 7.1 Calcule plusieurs termes des suites suivantes dofitdeme est défini de la fagon suivante:

(RR16) étre: a) a,=6"*1
* divergentes, b = (=2
» convergentes, ) a”_é )
« oscillantes, ©) &=
 stationnaires (constantes). d) a = 1
[C, V] 2n’

Trace les graphiques des résultats. Utilise cette information pour classer les suites comme étant divergentes
convergentes, oscillantes ou stationnaires.

7.2 Les soldes de cléture mensuels forment les termes d’une suite. Sous quelle condition ces suites seront-elleg
divergentes?

7.3 Des polygones réguliers debtés sont inscrits dans un cercle de rayon de 10 cm. Le périmétie,ces polygoneg
réguliers forme une suite. Cette suite est-elle convergente? Estime la vaglordguen est trés grand.
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Groupe appliqué A7

Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
 utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problemes. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A7-8. Construire une régularité fractale en8.1 La courbe du flocon de neige de Koch.
(RR17) appliquant de fagon répétitive une Construis un triangle équilatéral (fig. 1). Divise chaque c6té en trois parties égales et construis un triangle éq
procédure a une figure géométrique. a partir de chaque segment central et fais-le ensuite disparaitre (fig. 2).
L, R, V]
fig. 1 fig. 2
Répete I'opération ci-dessus pour chacun des segments de la figure 2.
8.2 Construis ta propre régularité fractale.
A7-9. Utiliser le concept d’autosimilitude | 9.1  Pour I'exemple 8.1, prévois le périmétre de la cinquieme régularité de I'exercice ci-dessus.
(RR18) pour comparer et/ou prédire les
périmetres, les aires et les volumesg de
régularités fractales.
L, R, V]

uilatéral
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Groupe app”que AT [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) L] Liens problemes
L'éléve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie

- T, . L. , , . [E] Estimation et [V] Visualisation
 utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problemes. calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux spécifiques
(suite) (suite) 9.2 Le tapis fractal

Une fractale peut étre générée par une régularité d’itérations. Celle-ci est appelée tapis de Sierpinski en I'hopneur du
mathématicien qui I'a inventée en 1916. La régle générale consiste & commencer avec un carré et a en retirgr un carré.
Examine la premiére itération et décris la régle qui a été utilisée pour déterminer la taille du carré qui a été refiré.
Maintenant, compare les deux premiéres itérations et décris la régle qui a été utilisée pour passer de la secopde a la

premiére. Applique la régle qui vient d'étre énoncée pour construire la troisieme itération dans I'espace fournii.

Itération 1 Itération 2 Itération 3

Examine maintenant la troisieme itération qui a été construite et note la longueur du c6té des nouveaux carrés qui ont

été dessinés. Compare cette longueur a la longueur des c6tés des carrés précédents. Note la longueur des

cotés de

tous les carrés en ordre décroissant. Sila quatrieme itération est construite, quelle serait la longueur des cdtés des

carrés? Revenons a la premiére itération. Quelle est I'aire du carré qui a été retiré? Quelle est I'aire de cha
carrés retirés dans les deux itérations suivantes? Note ces aires en ordre décroissant. Quelle est 'aire de ¢
carrés retirés dans la quatrieme itération?

Défi: Trouve le périmeétre de tous les carrés de la troisieme itération. Trouve l'aire de la figure qui reste, une
tous les carrés ont été retirés dans la troisieme itération.

Tiré et adapté avec permission@eometry from Multiple Perspectives (Curriculum and Evaluation Standeddenda Series, Grades 9-12).

cun des
nacun des

fois que

© 1991 par le National Council of Teachers of Mathematics. Tous droits réservés
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Groupe app“que A7 [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [L]  Liens problemes
L’éléve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie

i | T larité décrire | de réel . dre d bl& [E] Estimation et [V] Visualisation
» utiliser les réegularités pour décrire le monde réel et résoudre des problemes. calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux spécifiques
(suite) (suite) 9.3 Le triangle de Sierpinski.

Le triangle de Sierpinski peut étre créé en utilisant des dilatations et des isométries. Tu peux commencer ave
triangle arbitraire. Un triangle équilatéral est utilisé dans les procédures décrites ci-dessous.

a) Dessine un triangle équilatéral.

b) Divise le triangle en deux. Fais trois copies du triangle réduit.

c) Place les trois triangles réduits similaires dans le triangle original, un a chaque somm

d) Elimine ce qui reste du triangle original en le noircissant.

Tu devrais obtenir la figure ci-jointe.

Réponds aux questions suivantes:

a) Sil'aire du triangle original est 1, quelle est I'aire de la surface qui reste? Quelle est I'aire de la surface
retirée?

b) Si un cété du triangle original mesure 1 unité, quel est le périmétre de la figure dont la région noircie a ét

Répete les étapes a) a d) de la procédure originale dans chacune des régions triangulaires restant dans la fig
dessus. Dessine le résultat de ton travail.

Réponds aux questions suivantes:

a) Quelle est I'aire de la surface de la région triangulaire qui reste?

b) Quel est le périmétre de la nouvelle région triangulaire retirée?

c) A quoi ressemblerait I'itération suivante de cette procédure? Fais un dessin.

d) Ecris une expression donnant l'aire du triangle de Sierpinski aprés avoir effectué la prociisire

e) Ecris une expression donnant le périmétre du triangle de Sierpinski aprés avoir effectué la prdéoidure

f) Comment tes expressions changeraient-elles si tu commencais avec un triangle qui n’est pas un triangle
équilatéral?

Tiré et adapté avec permission@eometry from Multiple Perspectives (Curriculum and Evaluation Standeddenda Series, Grades 9-12).

eC un

ui a été
B retirée?

jure ci-

© 1991 par le National Council of Teachers of Mathematics. Tous droits réservés.
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Groupe appliqué A7

Domaine: Les régularités et les relations (les régularites) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éléeve devra: [L] Liens probléemes
« utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problémes. [R] Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 9.4 Construis un cylindre dont les dimensions sont les suivante40 cm,h = 20 cm. La deuxieme figure est construjte
en divisant par deux le rayon et la hauteur précédente. La troisiéme figure est construite en divisant par deux ceux de
la seconde, etc.
a) Prédis l'aire et le volume du sixiéme cylindre.
b) Ecris une expression donnant I'aire aprétvisions.
c) Ecris une expression donnant le volume apmisisions.
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Groupe appliqué A8

_ _ _ _ [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Le nombre (les opérations numeriques) [L] Liens problémes
L’éleve devra: ] _ ) [R] Raisonnement [T] Technologie
» démontrer une compréhension et une compétence en calcul. [E] Estimation et [V] Visualisation
« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent a résoudre un probléme et le résoudrg. calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques

Concevoir ou modifier| A8-1. Concevoir ou modifier un modeéle de1.1 Elabore un tableur permettant de calculer les totaux et qui demande a I'opérateur un minimum d’entrées pouf la

X (N20)  tableur financier permettant aux facture suivante.
un _quel,e de tapleur utilisateurs d’entrer leurs propres .
(chiffrier électronique) variables. PIECES D'AUTO ACME
pour prendre et justifigr [C,RP,T]

Demandes du client

des décisions

financieres. N° Pieces Quantité Prix Total $ Main-d’'ceuvre $
unitaire $
Réviser les freins
1 fI'}’(I;iarthuettes de 1 26,34 26,34 avant 51.25
1,5h @ 37 $/h
. Installation des
2 Joints 2 5,25 10,50 rotors 10,00
3 Rotors 1 30,16 30,16
Total/main-d’ceuvrg 61,25
Total/pieces 67,00
Total des piéces 67 TVP sur les pieces 5,36
(8 %)
TPS (7 %) 8,98
TOTAL 142,59
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Groupe appliqué A8

_ _ _ — [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Le nombre (les opérations numériques) [L] Liens problémes
L'éléye devra: } i } [R] Raisonnement [T] Technologie
» démontrer une comprehension et une compétence en calcul. [E] Estimation et [V] Visualisation
« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent a résoudre un probléme et le résoudrg. calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A8-2. Utiliser des tableurs pour analyser Ja ) o o ) ) o
(N21)  location ou I'achat d'un actif 2.1 La famille Wong doit demenager_ et eI_Ie a I_e choix d Qcheter une maison au prix de 145 000_$ avec un versement initial
(maison) dont la valeur augmente de 25 000 $, ou de louer une maison identique au prix de 975 $ par mois. Elle a quatre options:
d_ans differents ensembles de 1) Acheter la maison avec une hypothéque de 20 ans et continuer a investir au méme taux aprés le remboufsement de
circonstances. I'hypotheque.
[C,RP, T] 2) Acheter la maison avec une hypothéque de 30 ans.
3) Louer une maison et investir les 25 000 $.
4) Louer une maison et investir les 25 000 $, ainsi que la différence entre le loyer mensuel et le remboursement
mensuel de I'hypothéque.
Le tableur d’analyse doit comporter les données suivantes:
a) taux d’intérét de I'’hypothéque: 8,5 % comme valeur de départ;
b) taux de taxation: 1,5 % de la valeur du marché comme valeur de départ;
c) augmentation du loyer annuel: 5 % par année comme valeur de départ;
d) augmentation annuelle de la valeur de la maison: 4 % par année comme valeur de départ;
e) retour sur I'investissement de 7,0 % comme valeur de départ.
Essaie différents scénarios entre 1 et 30 ans. Résume les circonstances favorisant I'achat et résume les circpnstances
favorisant la location.
A8-3. Utiliser des tableurs pour analyser |&8.1 La location d’'une automobile pendant 36 mois s’effectue aux conditions suivantes: versement mensuel de 3p5 $ avec
(N22)  location ou I'achat d’un actif un versement initial de 1 105 $, une valeur résiduelle de 9 105 $ et un taux d’'intérét de 11,6 %. L’entretien ept la

(véhicule, ordinateur, etc.) dont la
valeur est décroissante dans

différents ensembles de suivantes:
Fc':rcgll?t?.?ces' a) Quelle frgction de 305 $ e_st utilisée pour payer les intéréts sur 9 105 $?
! ! b) A quel prix total 'automobile a-t-elle été facturée?
c) Quelle est la variation du versement mensuel si la valeur résiduelle est réduite a 5 700 $?
d) Quel est le versement mensuel correspondant a un achat sur 36 mois avec un versement initial de 20 %
e) Quel est le pourcentage annuel de dépréciation si on suppose que la valeur résiduelle est de 9 105 $?

responsabilité de I'acheteur. Prépare un tableur qui comporte les données suivantes: les soldes d'ouverture

mensuels,

les intéréts payés, les frais de bail et les soldes de cléture mensuels. Sers-toi de ce tableur pour répondre adix questions

~J

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996

145

Groupe appliqué A8/Le nombre



Groupe appliqué A8

Domaine: Le nombre (les opérations numériques)
L’éleve devra: ] _ ]
» démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent a résoudre un probleme et le résoudr

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
2 calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A8-4. Utiliser un ou des tableurs pour 4.1 Letemps qu'il faut pour gu’un investissement double peut étre estimé au moyen de la régle de 72 qui indique que
(N23) a’r_lalyse_r un porteerIIIe, , n=-.2 dans laquell¢ est le taux d'intérét annuel ete nombre d’années.
d’investissements ou d’assurance-vie, !

en appliqguant des concepts comme
gains en capital, taux d’intérét, taux
d’inflation, risques, taux de
rendement total et taux de rendeme
apres imp6ots.
[C, RP, T]

nt

4.2

4.3

a) Compare laregle de 72 au temps exact qu'il faut pour doubler I'investissement en utilisant les taux d'inté
suivants:
4 % par année, composé annuellement;
8 % par année, composé annuellement;
24 % par année, composé annuellement.
b) Quelle conclusion générale peux-tu tirer quant a la précision des calculs de la regle de 72?

En 1996, une automobile intermédiaire colte 20 000 $.

a) Sicette somme était investie pendant 15 ans au taux de 8 % par an, composé annuellement, et qu'il n'y avait pas

eu d’augmentation dans le prix des automobiles, combien d’automobiles pourraient étre achetées en 201

1?

b) Sile taux d'inflation moyen était de 3,5 % par an, combien d’automobiles pourraient étre achetées en 2011 avec le

méme investissement?
c) Quel est le taux réel aprés inflation de rendement aux fins d’investissement?

d) Les réponses changent de quelle facon si 40 % des intéréts gagnés sont payés en impdts chague année

*~NJ

Un portefeuille de retraite au montant de 300 000 $ doit étre investi pour une période de 10 ans. La probabiljté gu’'une
action a risque moyen permette un gain en capital de 110 % et paye des dividendes annuels de 3,2 % est de 0,80; elle a

une probabilité d’'une perte de 30 % du capital et d’aucun versement annuel de dividendes de 0,20. Les dép

garantissent des taux d'intérét annuels de 7,5 %, composés annuellement.

a) Quelle est la meilleure valeur nette si tout le capital est investi en actions et que celles-ci donnent le gain
en capital espéré?

bts a terme

maximal

b) Quelle est la plus mauvaise valeur nette si tout le capital est investi en actions et que celles-ci conduisent a la perte

maximale en capital?
c) Compare les valeurs nettes espérées des actions a la valeur nette garantie des dép6ts a terme.
d) Quels seraient les changements s'il s’agissait d’actions a haut risque et d’actions a faible risque?
e) Modifie les calculs pour tenir compte des impdts annuels s’élevant a 40 % des gains.
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Groupe appliqué A8

_ _ _ — [C] Communication [RP] Résolution de
Domaine: Le nombre (les opérations numériques) [L] Liens problémes
L’éleve devra: ] _ ) [R] Raisonnement [T] Technologie
» démontrer une compréhension et une compétence en calcul. [E] Estimation et [V] Visualisation
« choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent a résoudre un probléme et le résoudrg. calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A8-5. Analyser les besoins et les primes | 5.1  Calcule le montant des dommages de collision pour les conducteurs inexpérimentés et pour les conducteurs
(N24)  d’assurance automobile ou maison expérimentés pour une compagnie d’assurances, puis calcule une juste prime d’assurance pour une responsgbilité
en utilisant des concepts comme civile de 1 000 000 $, un déductible de collision de 250 $ et une couverture étendue (vol/vitre) avec 100 $ de

perte, probabilité de perte, protectign déductible. Fais deux fois tes calculs, une fois pour chaque type de conducteur.
obligatoire, protection optionnelle,

deductible et rapport de reclamat|0n.52 A quel moment cela vaut-il la peine de laisser tomber la couverture contre la collision avec un véhicule plus Vieux?
[L. E R] Montre ta stratégie et explique tes calculs qui I'appuient.

5.3 Pendant combien de temps un systéme de sécurité résidentiel doit-il étre installé avant que son co(t soit comipensé par
les réductions des primes d’assurance? Recueille des données auprés d'une entreprise de ton quartier ou djun courtier
d’assurances. Montre tes stratégies, et explique tes calculs.
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Groupe appliqué A9

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« décrire et comparer des phénomenes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Analyser des objets, |A9-1. Utiliser des dimensions et des prix| 1.1 Détermine le volume de I'appui-livres en plastique ci-dessous.
: (FE15) unitaires pour résoudre des
des f!gl’!res et de,s problémes impliquant le périmétre, 2em
procédeés pour résoudre I'aire et le volume.
des problemes de codts [E. RP, V] 2cm

et de conception.

8cm

8%‘

Si l'appui-livres est fabriqué en utilisant un moule a injection, calcule le co(t de sa fabrication si le plastique cplte
6 ¢ par centimétre cube.

12 cm

—r
12 cm

1.2 Dans le schéma d'une piéce d’entreposage ci-dessous, tous les angles sont droits et les longueurs sont en centimétres.
Calcule le volume.

1.1

Une couche de latex aluminium spéciale est appliquée sur toutes les
surfaces extérieures de I'objet. Quel est le colt de la couche de| latex
si elle se vend 28 ¢ par ém

(suite)
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Groupe appliqué A9

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie

» décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte. sonn echnoloc
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 1.3 Un tailleur découpe des paires de formes suivantes dans des pieces rectangulaires de gabardine mesurant 1 m par
0,5 m. Calcule le nombre maximal de paires qu'il peut couper dans la méme piece de gabardine. Appuie teg
hypothéses.
9cm
9cm
2cm
4 cm
2cm
7cm
T 4 cm
5cm
2cm 4.cm
5cm

A9-2. Estimer et calculer le prix de revient
(FE16) d’'objets, de figures et de procédés| 2.1  Une piscine mesure 50 m par 21 m. L’extrémité profonde a une profondeur de 4 m et s’étend sur 12 m. L’extrémité

pour résoudre des problémes de peu profonde a une profondeur de 1,2 m et s’étend sur 12 m. Une pente uniforme relie les deux extrémités.
produits congus. a) Dessine un graphique a I'échelle de la piscine.
[C, E, RP] b) Calcule le colt de son remplissage, si 'eau colite 2 $/m

c) L'imperméabilisation des surfaces sous I'eau colte 1% $@alcule le codt de 'imperméabilisation.
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Groupe appliqué A9

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
» décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

(suite)

(suite)

2.2

2.3

Le propriétaire d’'une grande tour a bureaux a demandé a un nettoyeur de vitres de lui proposer un prix pour
nettoyage des vitres d’un batiment. Le nettoyeur posséde les informations suivantes:

a) 24 étages;
b) 14 fenétres/coté/étage;
c) édifice rectangulaire.

Le nettoyeur de vitres sait aussi que le transfert entre les fenétres du méme étage et du méme coté du batim
peu pres 60 secondes.

Temps de transfert entre les c6tés du batiment = 120 secondes.
Temps de transfert entre les étages = 30 secondes.
Temps de transfert par fenétre = 120 secondes.

Son tarif de base est de 120 $. La durée maximale de travail est de 3 heures aprés quoi il prend un repos de
minutes. En plus de son taux horaire de 25 $, il doit faire 25 % de profit sur ce contrat pour le réinvestir dans
affaires. Quel prix le nettoyeur de vitres va-t-il soumettre au propriétaire de la tour?

Pour répondre au code du batiment, les toilettes d’un auditorium doivent avoir une superficie dé. 100 tes
toilettes des hommes, la surface moyenne doit étre de’Jp@mutilisateur et le temps d'utilisation moyen est de 9
Pour les toilettes des femmes, la superficie doit &tre de 2et lm temps moyen d'utilisation est de 145 s. Déterm
la surface des toilettes:

a) siles surfaces des toilettes des hommes et des femmes sont les mémes.

b) en se basant sur le méme nombre d'utilisateurs par heure, qu'il s’agisse d’hommes ou de femmes.

le

bnt prend a

30

Ses

7 s.
ine
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Groupe appliqué A9

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) A9-3. Concevoir un objet, une figure, un | 3.1  Pour fabriquer des boites cylindriques, I'étain est livré en feuilles de 240 x 160 cm au co(t de 3,60 $ la feuilld.
(FE17) plan ou un procédé selon le budget boites mesurent 6 cm de diamétre et 11 cm de hauteur. Elles comportent trois soudures chacune. Chaque

donné.
[RP, R, V]

3.2

Les
oudure

colte 0,08 $. Une feuille d’étain est utilisée pour fabriquer les extrémités et deux feuilles sont utilisées pour fabriquer

les cotés.
a) Combien d’extrémités et combien de cotés peuvent étre fabriqués a partir de trois feuilles d’étain?
b) Combien de boites peuvent étre fabriquées a partir de ces trois feuilles d’étain et quel est leur colt unitai

c) Existe-t-il une autre facon de fabriquer un plus grand nombre de boites a partir de ces trois feuilles ou de
le méme nombre de boites avec moins de métal?

d) Quel montant peut étre économisé de la seconde facon?

Pour compiler une liste d’électeurs d’'une circonscription, une somme de 1,70 $ est allouée pour chaque élec
Quatre méthodes d’énumération peuvent étre utilisées:

Méthode Pourcentage de retour

Co(t par électeur

Livraison manuelle, retour par courrier 091% 0,700
Courrier seulement, dans les deux sens 1,07 $ 0,740
Téléphone pour joindre chaque électeur 2,21% 0,920
Appel de I'énumérateur pour atteindre 526 % 0,995

chaque électeur

Pour un total de 40 000 électeurs, trouve le nombre maximal d’électeurs qui peuvent étre énumérés a l'intérig
budget, ainsi que le budget minimal nécessaire pour étre sir que 98 % des électeurs potentiels aient été con

Note: Le probléme fait le lien entre les résultats d’apprentissage des groupes A5 et C6.

re?

fabriquer

teur.

ur du
actés.
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Groupe appliqué A9

Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
» décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 3.3 Tues en train de construire le c6té d’'une chaise en bois. L’'avant du siege doit étre a 430 mm du sol et étre £n pente de
5° par rapport a I'norizontal. Le siége a une profondeur de 450 mm. L’'angle que fait le siege avec le dos tnesure 95
La longueur du dos mesurée a partir du siege est de 600 mm. L’accoudoir horizontal est a 200 mm au-dessys de
I'avant du siége. Fais un dessin a I'échelle et utilise-le pour calculer la longueur des morceaux de bois A, B €t C.
Quel est le colt maximal par métre du bois nécessaire a la fabrication du c6té de cette chaise, si le colt ne peut
dépasser 20 $?
95° 5°
600 mm I / ~
\ / / 200 mm
H 630 mm
430 mm
B A
A9—4. Estimer la solution de probléemes de4.1  Estime la surface du territoire du Yukon en:
(FE18) mesures complexes, en utilisant dejs a) comptant les carrés;

modeles simplifiés.
[E, V]

4.2

b) divisant la surface en rectangles et en triangles.

Quelle est la méthode la plus précise? Quel type de carte donne I'estimation la plus fiable de la surface du te
Yukon? Quelles sont les principales sources d’erreur de I'estimation?

Un réservoir d’eau est constitué par une sphére de 3,6 m de diamétre. Estime le
volume d’eau se trouvant dans le réservoir si la profondeur de I'eau est de 24 cm.
Compare ce volume au volume exact.

N’
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Groupe pur P1

Domaine: Le nombre (les opérations numeriques)

L’éleve devra:

« démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

» choisir 'opération ou les opérations arithmeétiques qui conviennent a résoudre un probleme et le résoudr

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problemes
[R] Raisonnement [T] Technologie
e. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Utiliser des valeurs
exactes, des opératior
de base et des
opérations algébriques
sur les nombres réeels
pour résoudre des
probléemes.

P1-1.
§N10)

U7

Expliquer les lois des exposants et
appliquer & des nombres et a des
variables avec des exposants
rationnels.

[C, E]

1.2

1.3

14

15

1.6

1.7

_;)
Trouve la valeur exacte ((%8_7) ( 3/,

2
Ecris I'expression numérique (743), en utilisant des radicaux.
Simplifie (5\/ x3) (3\/ x2) .
Montre que(?{/ —8)X = -2X.

z . . P . 3,2 5 .
Ecris une expression equwalentevée 3x” , en utilisant des exposants.
Prouve que./E est un nombre irrationnel.

Le géoplan de § 5 que montre le diagramme peut étre utilisé pour construire des carrés dont les aires sont des
nombres entiers. Les cotés des carrés peuvent étre tracés en joignant les points horizontalement, verticalement ou

diagonalement. Quelles sont les aires qui peuvent étre construites? Justifie tes réponses au moyen des dessins et des
calculs appropriés.
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Groupe pur P1

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra:

» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

[L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Géneéraliser les
opérations portant sur
les polynébmes pour y

inclure les expressions

rationnelles.

(suite)

P1-2.
(RR22)

P1-3.
(RR23)

Factoriser les expressions
polynomiales de la forme
ax2+ bx + ¢, eta®x? — bAy2,

[E]

Trouver le produit de polynémes.

[E, R]

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

3.1

Factorise:
a) 5X+6x—8
b) &°%—x-—2.

Factorise ¥ + 20x + 25.
a) Compare les deux facteurs.
b) Pour ce produit, quelle est la relation entre les coefficients des termes des facteurs et du trinéme?

Factorise ¥ — 25.
a) Compare les deux facteurs.
b) Pour ce produit, quelle est la relation entre les coefficients des facteurs et le coefficient du binéme?

Pour quelle valeur deg (k L 2) 4%° + kx + 3 peut-il étre factorisé lorsque les coefficients numériques sont des ndmbres
rationnels?

Factorisex + b)? + 6(x + b) + 8.
Factorise 8 — x% - 2.
Trouve le produit et simplifie:

a) (X-4)(2¢+3x+1)
b) (x-y)2
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Groupe pur P1

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« représenter des expressions algébriques de plusieurs facons. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P1-4. Diviser un polyndme par un bindme 4.1 Divise (3 + 2¢ — 7 + 8) par K + 2).
(RR24) et exprimer les résultats sous les
formes: 4.2 Divise (> - 3t-10) par (- 3).
P R
* B_Q+B 4.3 Divise (63 -2 + 7x - 11) par (X - 2).
s P=DQ+R )
* P(X) =D(X)Q(X) +R. 4.4  Quand le polyndme(t) = 4t* - 17 - 3@ - 20 est divisé par {2 5), le restant est -60. Exprime la division sous les
[E, R] formes:
P(t) R
a) ——=Q()+——
) 2t-5 QM 2-5

b) P({t)=Q) (2t-5) +R.

P1-5. Déterminer les formes équivalenteg5.1  Transforme chaque expression rationnelle sous sa forme équivalente la plus simple:
(RR25) d’expressions rationnelles simples

, 4 3 2
dont les numérateurs sont des 4x" - 6x”+ 2x"— 10x

a)

polynémes et les dénominateurs dgs 2x
monomes, des bindmes ou des 9
trinémes pouvant étre factorisés. p) X -9%X76
[RP, R] x? - 36
x2 +3x
C) —
X< +Xx-6
16x% - 81y*

(4x% + 9y?)? (2x° - xy- 3y") |
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Groupe pur P1

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations)

L’éleve devra:

» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

[C] Communication [RP] Résolution de

[L] Liens problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage

Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P1-6. Déterminer les valeurs inadmissibles.1  Pour quelle(s) valeur(s) ddes expressions suivantes ne sont pas définies? Explique tes conclusions.
(RR26) de la variable dans des expressions 5x
rationnelles. D X ®) ¥2 —3x—4
[C L]
-2 5x +
b) —— f Y
x+1 X-y
0 4 9) 7x2 - 6xy+ 3)/2
3x-4 ax2 - 9y2
2x+1
d) hy =
X% -4 x3
. 5
i)
x3-1
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Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations)

L’éleve devra:

» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

[C] Communication

[L] Liens

[RP] Résolution de
problémes

[R] Raisonnement [T] Technologie

[E] Estimation et

[V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P1-7. Effectuer les opérations d’addition) 7.1 Effectue les opérations dans chacune des expressions suivantes et identifie toutes les valeurs non permises,
(RR27) de soustraction, de multiplication et

de division sur des expressions
rationnelles. [E, R]

a)

b)

c)

d)

f)

a)

st
Bt

;Qx+1 @xx—l
i1x_1%+ 2_

i

2 2
+2x+100 x© -25
2 T

U
U

O x-5 [IK2+6x+50

X+ 1

bez +10x + 3% %B
O x2-9 0O

X—-3
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Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C]

L’éleve devra:
» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

Communication
[L] Liens

[R] Raisonnement
[E] Estimation et
calcul mental

[RP] Résolution de

problémes
[T] Technologie
[V] Visualisation

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Résultats d’apprentissage
généraux

Exemples

(suite) P1-8. Résoudre et vérifier les solutions
(RR28) des équations rationnelles.
[L, RP]

8.1

8.2

Résous pow, en vérifiant pour toutes valeurs inadmissibles.

a) —=-3
b) £+_:_
c) - =2

d)

3 .2 _ 4
x2-25 Xx+5 x-5

i+6:i

f)
X-5 Xx-5

La vitesse moyenne d’un avion est 5 fois la vitesse moyenne d’un train de passagers. |l faut au train 4 heure$ de plus

que l'avion pour parcourir 400 km. Trouve la vitesse moyenne du train et de I'avion.
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Domaine: Le nombre (les opérations numériques)

L’éleve devra:

« démontrer une compréhension et une compétence en calcul.

« choisir 'opération ou les opérations arithmétiques qui conviennent a résoudre un probléme et le résoudrg.

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problemes
[R] Raisonnement [T] Technologie
e [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Utiliser des valeurs
exactes, des opératior
de base et des
opérations algébriques
sur les nombres réeels
pour résoudre des
probléemes.

P2-1.
gn1)

U7

Effectuer les opérations sur les
nombres irrationnels sous forme de
mondme ou de binbme, en utilisant
les valeurs exactes.

[E]

11
1.2

13

14

15

1.6

Montre que\/E +./8=3/2.

L 3 0 . . . . .
Trouve une forme équivalente %B gui a comme dénominateur des nombres entiers positifs.

Dispose les expressions suivantes en ordre croissant.
7, 2413 ,3J6, 4/5,5/2 . Nutilise pas d’'approximations décimales.

Trouve la valeur exacte d428 + A(?/T(% .
Trouve une forme équivalente eﬂiﬁS + 4f2) ( 4/ 5- Sfé

Un triangle équilatéral est inscrit dans un cercle. Si I'aire du cercle et dpi8fe est la valeur exacte de I'aire du
triangle?
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Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problemes. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux

spécifiques

Produire et analyser
des régularités
numeriques.

(suite)

pP2-2.
(RR1)

P2-3.
(RR2)

Produire des régularités numériqud
montrant une progression
arithmétique.

[E, R]

Utiliser des expressions pour
représenter le terme général et la
somme de progressions
arithmétiques, et les appliquer pour
résoudre des problémes.

L, RP, R, T]

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

Les premiers jeux olympiques de I'ére moderne ont eu lieu en 1896. Depuis cette date, les jeux olympiques

tenus tous les quatre ans. Quand auraient eu lieu les cing jeux olympiques suivants? Explique pourquoi cette

prévision est fausse.

Dans le Nord, une mine d’or a produit de facon constante 2 200 oz par an. Si la quantité totale produite par

était de 122 600 oz la derniére année, quelle sera la quantité totale a la fin de cette année? A la fin de 'annge

prochaine?

Un vendeur recoit un salaire de base de 12 000 $ par an auquel s’ajoute 100 $ pour chaque unité qu'il vend,
son salaire s'il vend 50 unités? 51 unités? 52 unités?

Trouve les trois termes suivants de 16, 23, 30, 37, . ..

Des briques sont disposées en rangs. Le nombre de briques dans chaque rang forme une suite arithmétique.

brigues dans le®Fang et 33 briques dans le®tang.

a) Combieny a-t-il de briques dans férang?

b) Ecris le terme général de la suite.

c) Quel estle nombre maximal possible de rangs de briques?
Trouve le 29terme de la suite arithmétique suivante: 7, 11, 15, 19, .. .
Trouve la somme de la suite arithmétique?3+ 11+ . . .+ 483.

Le salaire annuel de Marie est passé de 26 785 $ la premiere année a 34 825 $ la septieme année.

5e sont

a mine

Quel est

Ilya45

a) Silavariation de salaire peut étre représentée par une suite arithmétique de sept termes, détermine l'augmen-

tation que peut espérer Marie chaque année.
b) Quel est son salaire la cinquieme année?
c) Quel est son premier salaire supérieur a 30 000 $?
d) Quelle est la somme totale que Marie aura gagnée la septiéme année?
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(RR3) arithmétiques et des fonctions

nombres entiers positifs.

[L]

(RR4)  décrivant une progression
géomeétrique.
[E, R]

linéaires définies sur 'ensemble des

P2-5. Produire des régularités numériques.1

Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra: [L] Liens problémes

« utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problémes. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P2-4. Etablir le lien entre des suites

4.1 Sitrois ceufs sont utilisés pour chacun des gateaux aux carottes que fait une péatisserie, écris une fonction qyi détermine

le nombre d’'ceufs pourgéateaux.

4.2 Pour louer une patinoire, il y a des frais initiaux correspondant au nettoyage de la glace, auxquels s’'ajoute une location

horaire. Les frais sont indiqués au tableau suivant:

Durée (h) Codts ($)
moins de 1 h 100
plusde 1 h,moinsde2h 180
plus de 2 h, moinsde 3h 260

Trace le graphique illustrant les taux indiqués dans le tableau.

Insére trois nombres entre 5 et 80 pour que les cing nombres constituent une suite géométrique.

5.2 Un magasin effectue des enchéres au rabais. Il réduit le prix d'un article de 10 % chaque jour. Si un article
I'origine 150 $, trouve son codt durant les cing jours suivants.

codtait a
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Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude) [C] Communication [RP] Résolution de

L e|e\{? devra: s o o ) ] . _ [L] Liens problémes

« utiliser les probabilités expérimentales ou theéoriques pour représenter et résoudre des problemes qui comportenfr]  Raisonnement [T] Technologie
des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Prendre et analyser d¢g
décisions, en utilisant
les gains et les pertes
prévus basés sur les
probabilités d’événe-
ments élémentaires.

2 2—6.
(SP9)

(suite)

Faire le lien entre la probabilité de
succes et le gain ou la perte prévu(
[L, RP, R, V]

(suite)

6.1
e).

6.2

6.3

Un homme d’affaires prépare une proposition pour un contrat d'informatique d’'une valeur de 12 000 $. Il est
la préparation de sa proposition lui colterait 1 500 $ et que ses chances de recevoir le contrat sont évaluées
Trouve son gain espéré.

me que
a 0,20.

La famille Khan pense déménager de Calgary a Hamilton. A Calgary, Ali gagne 46 000 $ et Kareena gagne 37 000 $.
D’apres les recherches de la famille, s'ils déménagent, Ali a une probabilité estimée a 0,85 de trouver un emploi ou il
pourrait gagner 53 000 $ et il a une probabilité estimée a 0,12 de trouver un emploi ou il pourrait gagner 33 000 $.

Par ailleurs, s'il ne trouve pas de travail, il recevrait 17 000 $. Kareena a une probabilité estimée de 0,65 de frouver
un travail ou elle gagnerait 62 000 $ et une probabilité estimée de 0,12 de trouver un emploi ou elle pourrait gagner
33 000 $. Par ailleurs, si elle ne trouve pas de travail, elle recevrait 11 000 $. Quelle est la hausse de salair¢ espérée

par la famille si elle déménage & Hamilton?

Sherry répond a un examen de 100 questions a choix multiples. Chaque question comporte quatre réponses.

connait 68 des réponses et répond au hasard aux 32 autres. Calcule le nombre espéré de bonnes réponses
elle peut s’attendre.

Elle
auxquelles

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996

162 Groupe pur P2/La statistique et la pro

babilité



Groupe pur P2

Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude) [C] Communication [RP] Résolution de
L e|eY? devra: s o o ) ] . _ [L] Liens problémes
+ utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et réesoudre des problemes qui comportenfr]  Raisonnement [T] Technologie
des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P2-7. Résoudre des problémes de prises de.  Dave et Tony jouent a pile ou face avec deux piéces de monnaie. Dave gagne un point si les deux piéces sont du coté

(sP10) décisions comprenant des valeurs
prévues et communiquer les
solutions.

[C, RP, R] 72

7.3

7.4

7.5

face. Tony gagne un point si les deux pieces sont différentes. Aprés avoir lancé les piéces 100 fois, quel esf le score

espéreé des deux joueurs? Est-ce un jeu juste?

Pour lancer deux dés, Joe verse 5 $. Il gagne la somme des nombres apparaissant sur le dessus des deux
qu’un 6 apparaisse sur les deux dés dans lequel cas il ne gagne rien.

a) Est-ce un jeu juste?
b) Est-ce que cela changerait quelque chose si les 6 étaient remplacés par des 1?
c) Justifie tes réponses en analysant I'espace échantillonnal de ce lancer de deux dés.

Calcule le montant des dommages de collision pour les conducteurs inexpérimentés et pour les conducteurs
expérimentés pour une compagnie d'assurances, puis calcule une juste prime d’assurance pour une respons
civile de 1 000 000 $, un déductible de collision de 250 $ et une couverture étendue (vol/vitre) avec 100 $ de|
déductible. Fais deux fois tes calculs, une fois pour chaque type de conducteur.

Quelle modification a la prime serait juste si le déductible relatif a la collision passait a 1 000 $?

lés a moins

abilite

A quel moment cela vaut-il la peine de laisser tomber la couverture contre la collision avec un véhicule plus Vieux?

Montre ta stratégie et explique tes calculs qui I'appuient.

Expligue pourquoi il est raisonnable d’assurer une maison contre les dommages causés par le feu (la probahilité de
faire une réclamation étant de 0,003), mais qu'il n’est pas raisonnable pour une banque, en utilisant les taux d'intérét

courant, de faire un prét qui a 90 % de probabilité d’étre remboursé.
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Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude)

L’éleve devra:

» utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudre des problemes qui co

des incertitudes.

[C] Communication
[L] Liens
IMportenfr]  Raisonnement
[E] Estimation et
calcul mental

[RP] Résolution de

problémes
[T] Technologie
[V] Visualisation

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 7.6 La croissance des vignes Eiswein suppose que la vendange se passe le plus tard possible en octobre. Chague jour qui

passe augmente la valeur des vignes, mais le risque de gel les détruisant et réduisant leur valeur augmente gussi. Une

certaine année, le jus de raisin vaut 2 $/L*l@dtobre et ce prix augmente de 0,15 $/L chaque jour d’octobre. La

probabilité d'un gel mortel est de 0,03 pour n'importe quel jour d’octobre. Aprés un gel mortel, la valeur du jus passe

a 1,50 $/L. Quel jour le risque de dommages dus au gel I'emporte sur le gain d’'une maturation plus longue?
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Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons. [R]  Raisonnement [T] ~ Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Représenter et analyseP3-1. Résoudre des équations non 1.1 Résous par la factorisation:
: : - | (RR32) linéaires: a) x2-2x=24.
des situations |mpl_| + par la factorisation, by x*=1
quant des expressions . graphiquement. c) 2@+ X-5=0
mathématiques, des [L, T, V] d) 7%@+4x—11=0.

_eq,uat|o_ns et des 1.2 Reésous graphiquement les équations ci-des$us X = 24, par exemple, peut étre résolue en tracant le graphique de
Inequations. y =x% — 2x et dey = 24, et en utilisant les points d'intersection pour trouver la solution.

1.3 Résous® +1=1x-2 graphiguement en utilisant deux méthodes différentes. Y en a-t-il une qui donne un ré¢sultat
plus fiable que I'autre? Explique tes procédures et les résultats obtenus.

P3-2. Utiliser le théoréme du reste pour | 2.1 Le polyndméP(x) = 4x3 + bx2 + cx + 11 a un reste de7 lorsqu'il est divisé pax(+ 2) et un reste de 14 lorsqu'il est

(RR33) évaluer des expressions polynomiales  divisé par x— 1). Trouve les valeurs deetc.
et le théoréme de factorisation pour
déterminer les facteurs de 2.2 Factorised — 2x2 — 5x + 6.
polynémes.
[E, RP, T]

(suite)
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Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
* représenter des expressions algébriques de plusieurs facons. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P3-3. Résoudre un systeme d’équations|n®a  Trouve les solutions du systéme suivant:
(RR34) linéaires, en utilisant les outils y=x°
technologiques appropriés. y=8-x
[RP, T, V]

3.2 Trouve graphiqguement I'ensemble-solution du systéme suivant:
y=X+2ety=2
Comment sais-tu que I'ensemble-solution est complet?

3.3 La population mondiale s’accroit de 2 % par an. La production alimentaire peut subvenir aux besoins de 220

I'équationP; = 5(1,02Y, et la production alimentaire par I'équatiep= 0,2h + 6. La variablen est le nombre
d'années aprés 1987.
a) En quelle année; = Py?

b) SiP; > P, est vraie, quand cela se produira-t-il et de quelle fagon cette inégalité peut-elle étre interprétéep

millions

d’habitants supplémentaires chaque année. En 1987, la population était de 5 milliards et la production alimentaire
pouvait subvenir aux besoins de 6 milliards d'étres humains. La croissance démographique peut étre modélisée par
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Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra:
» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

[L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P3-4. Résoudre un systéme d’équations| 4.1 Détermine la solution de:

(RR35) linéaires a trois variables: 2X+y—-z=3
« algébriquement, X+2y+2=0
 en utilisant les outils 3x-y-2z=11.

technologiques appropriés.

[L, RP, T, V] 4.2 Le revenu totaR est une fonction quadratique du ppixles livres vendus. AindR =ap? +bp+c. Trouvea, b etc

si le revenu total est de 6 000 $ quand le prix des livres est de 30 $, si le revenu total est de 6 000 $ quand I¢ prix d’un
livre est de 40 $ et que le revenu total est de 5 000 $ quand le prix d’'un livre est de 50 $.
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Domaine: La forme et I'espace (la mesure) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
e décrire et comparer des phénoménes au moyen de la mesure directe ou indirecte. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage
généraux spécifiques

Exemples

Utiliser des triangles, | P3-5. Résoudre des problemes compren

incl t I (FE7)  des triangles ambigus a deux et tro
INCluant ceux que 1'on dimensions.

retrouve dans I'espace L, RP, R, T]
tridimensionnel et ceu
qgue l'on retrouve dans
un plan a deux dimen-
sions pour résoudre des
problemes.

A

Bl
S

5.2

5.3

Une droiteAB de 11 cm est tracée a un angle dephtf rapport a la droite horizonta=. Un cercle avec un centBe
et un rayon de 9 cm est tracé et coupe la droite horizontale aux@eitits Calcule la longueur de la cor@®.

Le segment de la droite d’équatipa 2,4 passant par les poimg0, 0) etC(5, 12), a une longueur de 13 et fait un

angle de 67,3avec I'axe horizontat.

a) Quels sont les points situé€B = 10 et 8AB horizontal?

b) Vérifie ta réponse en déterminant les points d’intersection du cerel®) + (y — 12)? = 100 avec la droite
y=0.

c) Utilise un schéma adéquat pour expliquer pourquoi les réponses a) et b) sont les mémes.

Route secondaire

Route principale

A B C D E

Les lampadaire, B, C, D etE sont espacés de 50 m sur la route principale comme sur le schéma ci-dessus.
d’'un lampadaire, la lumiére peut aller jusqu’'a 24 m. Détermine le point éclairé le plus éloigné sur la route seg
ainsi que la longueur de cette route secondaire éclairée par les lamp@adides

A partir
ondaire,
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Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve dera: o S _ _ . _ . [L] Liens problémes
+ decrire les caracteéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser Ieurs  [R]  Raisonnement [T] Technologie
relations. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques

Utiliser la géométrie P3-6. Résoudre des problemes impliqua 6.1 Détermine la distance la plus courte entre (3, 4) et la droitesp= 7.
analytique impliquant (FE24) des distances entre des points et des

. droites. 6.2 Les droitesy = 3x + 1 ety = 3x —9 sont des droites paralleles. Détermine la distance verticale entre les deux droites,
des droites et des [L, RP, R] la distance horizontale entre les deux droites et la distance la plus courte entre les deux droites.
segments de droite
pour ':eSOUdre_ de_s_ P3-7. Vérifier et prouver des propriétés gn7.1  SoitA = (-1, 3),B = (0, 5) etC = (-2, 6):
problemes et justifier | (Fe2s) géométrie plane, en utilisant la a) Vérifie queABCest un triangle rectangle.
les solutions. géométrie analytique. b) Est-ce qué&BCest un triangle isocéle? Justifie ton hypothése.
[C, R, V] c) SiM estle milieu dAB etN est le milieu d88C, démontre quéN est parallele 8C.

d) Trouve un poinD pour queABCD soit un parallélogramme. Prouve cpCD n’est pas un rectangle.

7.2 En géométrie analytique, prouve que:
a) les diagonales de tout parallélogramme se coupent en leur milieu.
b) SiABCest un triangle quelconqud, au milieuAB etN au milieu deBC, alorsMN est paralléle 8C et sa
longueur est deux fois plus courte.

7.3 Utilise la géométrie analytique pour diviser un segment de diBjtavecA(4, 7) etB(-3, 8), en cinq parties
congruentes.
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Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: ] . o _ o ) o o [L] Liens problemes
+ utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédicjons et [R] Raisonnement [T] Technologie
résoudre des problémes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques

Examiner les relations| P4-1. Effectuer des opérations sur des | 1.1  Sif(x) = 3 + 2 etg(x) = X%, trouve:

) | (RR54) fonctions et des compositions de a) I
en metta_nt 'accent su fonctions. b) () g(x)
les fonctions. [L, RP, R] 0 f(¥) +9(x

d) f(9()
e) f(f(x).

1.2 Lavitesse d’'une balle lancée en l'air est donnée(par 49— 9,8. La fonction énergie cinétiqu€gv) est donnée par
K(v) = 0,47, Exprime I'énergie cinétique de la balle en fonction du tel{ps

(suite)
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Groupe pur P4

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: ] . o _ o ) o _ o [L] Liens problémes
« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédicjons et [R] Raisonnement [T] Technologie
résoudre des problémes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P4-2. Déterminer la réciproque d’'une 2.1 Trace la réciproque dg= X , et détermine I'équation, le domaine et I'image de la réciproque.
(RR55) fonction. (x-1)
L, R, V] 2.2 Trace la réciproque de la courbe ci-dessous.
Q(0, 3) R4, 3)
P2, 1)

2.3 Trace la réciproque déx) = x%.

2.4  Sif(x) = 2x-1 etg(x) = XTH , trouvef(g(x)) etg(f(x)) et démontre que la fonctid(x) etg(x) sont des fonctions

réciproques l'une de l'autre.
2.5 Détermine le domaine et I'image de chacune des fonctions en 2.2 et 2.3 ci-dessus.

2.6 Est-ce que la réciproque ffe) = 2x - 5 est une fonction?
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Groupe pur P4

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: ] . o _ o ) o _ o [L] Liens problémes
- utiliser des représentations algebriques ou graphiques pour genéraliser des régularités, faire des prédictfons et [R] Raisonnement [T] Technologie
résoudre des problémes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques

Représenter et analyseP4-3. Etablir le lien entre les transfor- 3.1 Trace le graphique dé&) = 2¢ + 5x - 7.
des fonctions quadra- (RR58) mations algébriques et graphiques

. . des fonctions quadratiques en 3.2 Donne plusieurs exemples concrets qui pourraient avoir une courbe quadratique (parabolique).
tiques, polynomiales et complétant le carré au besoin.
rationnelles, en L, T,V] 3.3  Soit le graphique de=x2, dessine le graphique gle= —2(x-3)? - 4.
Utlllsa_nt les outils te_(\:h I 3.4 Soit le graphique de= X2, quelle est I'équation du graphigue transformé ci-dessous?
nologlques appropries;
P(2, 11)
Q(@, 7)

3.5 Récris I'équation df{x) = 2 - 12 + 13 sous la formB(x) = a(x - p)2 +q, et trace le graphique de la fonction.

P4-4. Utiliser des fonctions quadratiques| 4.1 Des logiciels sont vendus 20 $ I'unité a des éléves, et 300 éléves veulent les acheter a ce prix-la. A chaque fois que le

(RR59) pour illustrer des situations du prix augmente de 5 $, il y a 30 éléves de moins qui veulent acheter le logiciel. Quel est le revenu maximal?
quotidien.
[L, RP] 4.2 Quelle est I'aire maximale d'une surface rectangulaire qui peut étre entourée par une cléture de 120 m, si I'un des

c6tés du rectangle est un mur déja existant?

(suite)
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Groupe pur P4

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions)

o [C] Communication [RP] Résolution de

Léleve devra: . _ o o . [L] problemes
« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédicjons et [R] Raisonnement [T] Technologie

résoudre des problémes. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P4-5. Résoudre des équations quadratigued Résous& - 5x + 2 = 0 algébriquement et au moyen du graphique de la fonction correspdirlentax® — 5 + 2.

(RR60)

et faire le lien avec les zéros des
fonctions quadratiques
correspondantes, en utilisant:

* la factorisation,

 |'équation quadratique,

* le graphique.

[L,E, T,V]

prix.

b) Quel estle nombre de bicyclettes vendues et le prix si le montant total des ventes s’éléve exactement a 4
c) Quelle est la gamme de prix permettant d’'atteindre des ventes dépassant 15 000 $?

5.3 Ecris une équation quadratique dont les racines%cmt—% . Cette équation est-elle unique?

5.2 Un magasin peut vendre 80 bicyclettes dans la saison au prix de 280 $ chacune. Chaque fois qu’il augment¢ de 10 $ le
prix des bicyclettes, il en vend 3 de moins.
a) Représente le montant des ventes sous forme d’une fonction quadratique du nombre de bicyclettes vend

ues ou du

?0 000 $?
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Groupe pur P4

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions) [C]  Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
o ili 4 i Abri i r généraliser réqularités. fair rédi n [R] Raisonnement [T] Technologie
Egglgsé:jeeggg%r%ﬁg:ﬁggns algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédicfons et [E] Estimation et V] Visualisation
' calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P4—6. Déterminer la nature des racines | 6.1 Si 3@ - mx+ 2 = 0 peut étre factorisé, quelles sont les valeurs possibie® de
(RR61) d’une équation quadratique:
 en utilisant le discriminant de 6.2 Discute les conséquences d'un discriminant négatif quand tu décris les zéros de la fonction quadratique.
I'équation quadratique,
« graphiquement. 6.3  Soit 3> —mx+ 3 =0:
[C, R, V] a) pour quelle(s) valeur(s) deune des racines rationnelles serait-elle le double de I'autre?
b) pour quelles valeurs daeles racines seraient-elles non réelles?
6.4 Le profit sur la publication d'un livre est donné par I’équayiem—sz + 40« — 3000, owx est le prix de vente du

livre.

a) Est-ce possible de fixer un prix de vente qui permettrait d’obtenir un profit total de 6 000 $? Explique ta $olution
en faisant référence a des équations et a des graphiques appropriés.

b) Quelle échelle de prix de vente permettrait a I'éditeur de réaliser un profit sur la publication du livre?
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Groupe pur P4
Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions)

oA [C] Communication [RP] Résolution de

L'éleve devra: [L] Liens problémes

« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédicjons et [R] Raisonnement [T] Technologie
résoudre des problémes. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P4-7. Décrire, tracer et analyser les 7.1 Détermine siles exemples suivants sont des fonctions rationnelles, des fonctions polynomiales ou tout autre type de
(RR62) graphiques de fonctions fonctions, et justifie tes conclusions.
polynomiales et rationnelles, en
utilisant les outils technologiques. a) y=x%-3x+47 d) y=v7C +
[CR, T, V]
b) y=(x-57" e) y=2¥-9
_1.4 3_ _ - -7
C) y=gX +3x°-12x- Q75 f) y_x2—5x+6
7.2 Examine les graphiques suivants. Lesquels d’entre eux pourraient étre des graphiques de fonctions rationnelles, de
fonctions polynomiales?
a) b)
c) \ | d ‘;
L “ “
(suite)
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Groupe pur P4

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: ] . o _ o ) o _ o [L] Liens problemes
« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédicjons et [R] Raisonnement [T] Technologie
résoudre des problémes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) (suite) 7.3 Trace le graphique de= xz(x2 —4). Quel est le domaine et I'image de cette fonction?

7.4 Trace le graphique ge= x? -1, identifie les zéros de cette fonction et utilise ces données pour prévoir les asyniptotes
1

dey= .
x% -1

Trace ensuite le graphique yls(z—) en utilisant un outil graphique. Compare ces deux graphiques en tenant
x“ -1

compte des domaines, des images, des asymptotes et des zéros.

2

7.5 Utilise un outil graphique pour tracgr= et prévoir le domaine, I'image et les zéros de la courbe. Décrjs la

x% -4

symétrie.

7.6 Utilise les outils technologiques pour tracer le graphiqdécple X3 — 4x% + k pour différentes valeurs de
a) Estime les valeurs depour lesquelles I'équatidi(x) = 0 semble avoir une racine double.

b) Montre que lorsqule = 0, f(x) a une racine double.

c) Montre que lorsqué = 22—576 f(x) a une racine double.

Protocole de I'Ouest canadien, juin 1996 176 Groupe pur P4/Les régularités et les relations



Groupe pur P4

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: ] _ o ‘ o ) o o [L] Liens problemes
« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédicjons et [R] Raisonnement [T] Technologie
résoudre des problémes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P4-8. Formuler et appliquer des stratégiess.1  Tracef(x) = |x—1 - 4, et détermine les valeursxipour lesquellesf (x) > 0.
(RR63) pour résoudre des équations et des
inéquations impliquant la valeur 8.2 Résous pout
absolue, des radicaux et des X
expressions rationnelles. a) [x-1>7 c) ((x+2)> :
L, R, V] X+2
b) (x-1)+(x+4) =5 d) |x-1+[2x-1>7
8.3 Le pointP est sur I'axe deg, les pointsA etB sont a £9, 0) et (5, 0) respectivement. Si la distaRéet+ PB est de
28 unités, quelles sont les coordonnéeB?e
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Groupe pur P5

Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: [L] Liens problémes
 utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problemes. [R] Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques

Appliquer les principes, P5-1. Distinguer entre le raisonnement | 1.1 Trouve la somme des angles d'un triangle de fagon inductive en:

du raisonnement (RR5)  inductif et le raisonnement déductif a) construisant des triangles et en déchirant les angles;
thé i [L, R] b) assemblant ces derniers pour former une ligne droite.
matnematique pour
résoudre des problémes 1.2 I\;Ion;re de facon déduc’ltive que la somme des aaghestc est égale a 18@n:
. . a) dessinant un triangle;
et jUS.tIerr les b) utilisant un c6té comme base et en dessinant un segment de e\
solutions. droite paralléle passant dans le sommet opposé;
c) sachant qua=a, b=Db, et quec est compris entre les deux,
0 a+c+b=180°. a b
P5-2. Expliquer des mots tels que 2.1 Chacun des membres d’'un club de sport pratique au moins un des sports suivants: soccer, rughy ou tennis. | Voici
(RR6)  «et», «ou» et «nonx» et les appliquef d’autres informations sur ces joueurs:
pour résoudre des problémes. a) 163 jouent au tennis, 36 jouent au tennis et au rugby, 13 jouent au tennis et au soccer;
[C,RP, R, V] b) 6 pratiquent les trois sports, 11 jouent au soccer et au rugby, 208 jouent au rugby ou au tennis;

c) 98 jouent au soccer ou au rugby.

Avec ces données, détermine le nombre de membres du club.

2.2 Sur une droite numérique, indique le lieu des points suivants:

a) x<2oux>5

b) x<2etx>5

C) x<5oux>2

d) x<5etnox> 2.

e)
2.3 La phrase A ouB» comporte habituellement deux sens selon qu’elle est inclusieéB» ou exclusive A ouB».

a) Donne un exemple concret de chacun des sens deBw».

b) Montre la relation qui existe entre chacun des sens, inclusif et exclusif,aldeBz sur un diagramme de Venn.
(suite) c) Les mathématiciens et les logiciens utilisent le sens inclusii@e B». Justifie ce choix.
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Groupe pur P5

Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problemes. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage) Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P5-3. Utiliser des exemples et des contre-3.1  Rajiv conclut qu'a chaque fois qu’il ajoute deux nombres premiers, la somme est toujours paire. Trouve un cpntre-
(RR7) exemples pour analyser des exemple prouvant que la conjecture de Raijiv est fausse.
conjectures.
(L, R]

3.2 Untest en science indique que I'eau bout &000Trouve un contre-exemple.

3.3 Mary utilise sa calculatrice graphique pour tracer le graphiguea&. Son écran est vide poxk 0 et elle fait la
conjecture que* est indéfini poux < 0. Trouve un exemple montrant que la conjecture de Mary est possible.
Trouve un contre-exemple pour montrer que la conjecture de Mary est fausse.

2_49

: X - y
3.4 Les fonctionsf (x) = et g(x) = x+7 sont étroitement liées.

a) Explique les similitudes et les différences efixgetg(x).
b) Quelle est la différence entre les graphiqueijeetg(x)?
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Groupe pur P5

Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problémes. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P5-4. Distinguer entre la proposition «si.].4.1  Transforme la proposition «Des multiples de 3 sont toujours des multiples de 6» sous la forme «si...alors», ef écris la

(RR8) alors» et sa réciproque et sa contre- proposition réciproque et la contre-proposition de la proposition «si...alors». Ces trois propositions sont-elleg vraies?
proposition.
[L, R] 4.2 Crée une proposition vraie dont la réciproque et la contre-proposition sont toutes les deux vraies.

P5-5. Prouver des énoncés mathématiqyesl Soit un angle obtusBC et AD la médiane d8C. SiAD n’est pas une hauteur, prouve d&C est un triangle

(RR9) en utilisant le raisonnement direct gt scaléne.

indirect dans diverses situations.
[R]

5.2

53

5.4

Prouve que les médianes d’'un triangle ne peuvent se couper en leur point milieu.

Dans le dessin ci-dessous, montre que:
a) x+y<180C
b) six+y=18C, les droited, etl, sont paralleles.

V' N

Prouve que la différence des carrés de deux nombres impairs est toujours divisible par 4.
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Groupe pur P5

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication

L’éleve devra:

[L] Liens

» décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser leurs  [R] Raisonnement

relations.

[E] Estimation et
calcul mental

[RP] Résolution de

problémes
[T] Technologie
[V] Visualisation

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage

spécifiques

Exemples

Développer et
appliquer les propriété
géomeétriques du cercl
et des polygones pour
résoudre des
problemes.

P5-6.
(FE28)

e

(suite)

Prouver les propriétés générales

suivantes, en utilisant des concepts
des théorémes:

toutes bissectrices perpendiculai
d’'une corde passe par le centre d
cercle;

'angle au centre est égal a deux
fois I'angle inscrit sous-tendu par
le méme arc (pour le cas ou le
centre du cercle est a l'intérieur
I'angle inscrit);

les angles inscrits sous-tendus p{
le méme arc sont congrus;
I'angle inscrit dans un demi-cercl
est un angle droit;

les angles opposés d’'un
quadrilatére inscrit dans un cerclg
sont supplémentaires;

la tangente a un cercle est
perpendiculaire au rayon au poin
de tangence;

les segments partant d’'un méme
point externe et tangents & un
cercle sont congrus;

'angle entre une tangente et une
corde est égal a I'angle inscrit de
'autre cété de la corde;

la somme des angles intérieurs d
tout polygone qui posséaecotés
est (4 - 4) angles droits.

6.1
et

es

%.2

6.3

e

11%

D

[

)

[C,R, V]

a) Pour quelles valeurs dela droitey = ¢ touche-t-elle le cercle? +y2 =r2?

b) Utilise le résultat de la partie a) pour montrer que la tangente a un cercle est perpendiculaire au rayon pgssant par

ce point de tangence.

Montre que I'angle inscrit dans un demi-cercle est un angle droit.

La cordeAB constitue un c6té d'un polygone réguliar @tés. Le polygone est inscrit dans un cercleD &t I'un

. ., .18C
des autres sommets du polygone, démontre que I'diBeest égal &a——.
n
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Groupe pur P5 [C]

Communication [RP] Résolution de
Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures & deux dimensions) L] Liens problemes
L'éleve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie
L. ) L . N L . . N . . [E] Estimation et [V] Visualisation
» décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser leurs calcul mental
relations.
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P5-7. Utiliser les différentes propriétés du7.1  Sile diamétr€D est perpendiculaire a la cord8 enE, prouve que le trianglaBC est isocéle.
(FE29) cercle pour résoudre des problémes et
justifier la stratégie suivie pour A
obtenir la solution.
RP, R, V] ﬂ/_\
E
N
B
7.2 Trouve la mesure deBAC, siODEF = 60 + OEFC = 7C°. Justifie chaque étape de la stratégie de solution.
B
D
A E
F C
7.3 Une chaine de bicyclette relie deux roues dentées de 9 cm et de 19 cm de diamétre respectivement. Les cehtres des
roues dentées sont séparés par 87 cm. Calcule la longueur minimale de la chaine.
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Groupe pur P6

Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
« utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problémes. [R]  Raisonnement [T] ~ Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Produire et analyser
des régularités
exponentielles.

(suite)

P6-1.
(RR19)

Déterminer des expressions pour
représenter le terme général et la
somme de progressions
géomeétriques, et les utiliser pour
résoudre des problémes.

L, R, T]

1.1

1.2

13

14

15

Détermine le® terme et la somme degpremiers termes de la suite géométrique dont les trois premiers termes
6 et 18.

Les mathématiciens utilisent la lettre grecque sigma pour indiquer la somme d’une série. Exemple:
5

Z 2k =214 224 284 244 25 Uilise cette notation avec la série suivante: 5— 15 + 45 — . . . + 3645.
=1

Suppose qu'un capital éedollars soit investi au taux annuetomposé annuellement. Au bouttdmnées, le

montantA est donné pak = P(1 +r)..

a) Trouve le nombre d’années au bout desquelles le montant aura doublé si tu commences avec 2 000 $
d’'investissement au taux de 7,5 % composé annuellement.

b) Sile taux d'intérét était de 7,25 % par année, composé semestriellement, quelle serait la nouvelle périod
permettant de doubler ton investissement?

c) Quelle serait cette période te permettant de doubler ton investissement a 7 % par année composé
guotidiennement?

Trouve la somme des 20 premiers termes de la série géomé.tﬁ%re% —% +....

Le temps qu'il faut pour qu’un investissement double peut étre estimé au moyen de la régle de 712,:q11§ est

dans laquellé est le taux d’intérét annuel en pourcentageletnombre d’années.
a) Compare le temps qu'il faut pour doubler I'investissement calculé avec la regle de 72 et le temps exact q
en utilisant les taux d’intérét suivants:
* 4 % par année composé annuellement;
* 8 % par année composé annuellement;
e 24 % par année composé annuellement.
b) Quelle conclusion générale peut-on tirer au sujet de la précision de la régle de 72?

sont 2,

Uil faut
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Groupe pur P6

Domaine: Les régularités et les relations (les régularités) [C] Communication [RP] Résolution de
L’éleve devra: [L] Liens problémes
 utiliser les régularités pour décrire le monde réel et résoudre des problemes. [R]  Raisonnement [T]  Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P6-2. Etablir le lien entre les suites 2.1 La population mondiale croit de 2 % par an. En 1987, la population comportait 5 milliards d’habitants. La pr

(RR20) géomeétriques et les fonctions
exponentielles sur 'ensemble des
nombres entiers positifs.

[E, R, V]

P6-3. Estimer les valeurs d’expressions
(RR21) séries géométriques infinies.
[RP, R, T]

2.2

8.1

3.2

alimentaire de 1987 pouvait subvenir & 6 milliards de gens et elle pourra subvenir & 200 millions de gens
supplémentaires chaque année.

a) Calcule la population mondiale en 1998, 2009 et 2019.

b) Calcule la population que la production alimentaire pourrait nourrir en 1998, 2009, 2019.

¢) Quand la population dépassera-t-elle la production alimentaire?

La chaine téléphonique d'une école est la suivante:

Niveau 1, enseignant

Niveau 2, éléves

Niveau 3, éléves

a) A quel niveau 64 ¢éléves sont-ils contactés?

b) Combien ont été contactés d&nBeau?

c) Au & niveau, combien d’éléves au total ont été contactés?

d) Aun®niveau, combien d’éléves au total ont été contactés?

e) Si, au total, il y a 300 éleves, a quel niveau auront-ils tous été contactés?

Estime, au dix-milliéme prés, la somme de la série inﬂm%+%5+ e

Un puits de pétrole produit 25 000 barils pendant le premier mois de production. Si sa production chute de 5
chaque mois, estime la production totale de ce puits avant qu’il soit a sec.

bduction

%
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Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra:

» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

[L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

Résoudre des équatio
et des identités
exponentielles,
logarithmiques et
trigonométriques.

N86—4.
(RR39)

P6-5.
(RR40)

Résoudre des expressions
exponentielles.
[E, R]

Résoudre et vérifier des équations
et des identités exponentielles et
logarithmiques.

[R]

4.1

4.2

5.1

5.2

53

5.4

5.5

5.

»

Résous pour 3™~ =27

Une suite de 1 et de O constitue la représentation binaire d’'un nombre. Si ce dernier est converti en base 16
(représentation hexadécimale), il comporte 9 caractéres en moins. Par ailleurs, les représentations décimale
hexadécimales comportent le méme nombre de caractéres.

a) Combieny a-t-il de caractéres dans la représentation binaire du nombre original?
b) Entre quels nhombres décimaux se trouve le nombre original?

Résous pout. log, (x - 2) + log, (x) = log, (3).
Résous pour 2x 3 =5X"1)

Résous pout logg (3x + 1) + log; (x— 3) = 3. Vérifie pour toutes racines étrangeres.

Le pH d’'un acide est exprimé par pH = —ﬂpb—l*] ol [H*] est la concentration d’ion d’hydrogéne en moles par li
Quelle est la concentration d’ion d’hydrogéne dans une faible solution de vinaigre dont le pH est de 3,1?

Joseph a placé 50 000 $ a un taux d’intérét de 7 % par année composé mensuellement. Laura a placé 40 0

taux d'intérét de 9,5 % par année composé annuellement. |l faudra combien d’années pour que les valeurs d
investissements soient égales?

Vérifie I'identité log, (%) = -logx pour toutes baseset pour toutes valeurs positives)de

S et

DO $ a un
es deux
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te et

psant que
ela

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: [L] Liens problémes
+ utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédictjons et [R] Raisonnement [T] Technologie
résoudre des problemes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Représenter et analys bP6—6. Tracer le graphique d’une fonction| 6.1  Trace le graphique ge= 2*avec et sans les outils technologiques.
des fonctions (RR64) ex_ponentlelle et 'analyser, en
. utilisant les outils technologiques | 6.2 Trace les graphiques de 4(2) et dey = 2* sur le méme plan cartésien. Identifie le domaine, I'image, I'asymptd
exponentielles et appropriés. les coordonnées & I'origine pour chaque graphique. Quel est le lien entre les deux graphiques?
logarithmiques, en R, T, V]
utilisant Ie_S outils P6-7. Représenter des fonctions 7.1 La population estivale de taupes dans un champ peut étre modélisée par I'&®uatl®(1,1), oun est en année.
technologlques (RR65) exponentielles, tracer leur graphique Trace ce graphique pour 10 périodes estivales et utilise le graphique pour trouver au bout de combien de temps la
appropriés. et les utiliser pour résoudre des population de taupes aura doublé.
problémes.
[RP, V] 7.2 Lademi-vie du sodium -24 est de 14,9 heures. Supposons qu’un hopital achéte 40 000 g de sodium -24.
a) Quelle masse de sodium restera-t-il apres 48 heures?
b) Au bout de combien de temps ne restera-t-il que 1 mg?
7.3 La population d’'un certain pays est de 28 millions d’habitants et croit au taux de 3 % annuellement. En supp
la population continue a croitre, elle serePdanillions) d’habitants dansannées; elle peut se calculer au moyen d
formule suivante:P = 28°03,
a) Dans combien d’années y aura-t-il 40 millions d’habitants?
b) Quels facteurs pourraient contribuer a contredire ce modeéle?
P6-8. Décrire des fonctions exponentielles8.1  Réécrisy = 2* sous forme logarithmique.
(RR66) sous forme de fonctions
logarithmiques et vice-versa. 8.2 Les équations ci-dessous montrent I'ionisation de I'eau pure:
[L] [H*] [OH] =1.0x 107 et
[H*] = [OH].
Si le pH d’une solution est donné par I'équation pHaog;g[H ], quel est le pH de I'eau pure?
(suite)
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Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions)
L’éleve devra:

« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédict
résoudre des problemes.

[C] Communication
[L] Liens
ons et [R] Raisonnement
[E] Estimation et
calcul mental

[RP] Résolution de

problémes
[T] Technologie
[V] Visualisation

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P6-9. Appliquer les logarithmes dans de$ 9.1 Recherche la magnitude de tremblements de terre et compare-les au moyen de I'échelle de Richter.
(RR67) situations concrétes.
[L, RP, V] 9.2 Le tremblement de terre en Arménie qui enregistrait 6,9 a I'échelle de Richter a produit’$5 o’'dfergie.

(RR68) logarithmes et les lois des exposants.

P6-10. Expliquer la relation entre les lois ¢id$.1 Explique comment la loi des exposaaits a¥ = a**Y) est reliée a la loi des logarithmes J¢gN) = log,M + log;N.

[C, T] 10.2 Utilise ta calculatrice pour trouver l@get justifie ta procédure.

Combien de J d’énergie fut produit par le tremblement de terre en Alaska qui enregistrait 8,2 a I'échelle de Richter?

P6-11. Tracer et analyser les graphiques fle1.1 Trace le graphique ge= log, ox et dey = log,x sur le méme plan cartésien. Quelle est la position la plus probable du

(RR69) fonctions logarithmiques avec ou graphique dg = logsx?
sans outils technologiques.
[R, T, V] 11.2 Analyse le graphique ge= log;o (2x + 3). Identifie le domaine, I'image, les asymptotes et les ordonnées a l'origine.
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Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude)

L’éleve devra:

« utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudre des problémes qui comportenfr]

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problémes
Raisonnement [T] Technologie

des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples

généraux

spécifiques

Utiliser des techniqueg
comme le principe
fondamental de
dénombrement, les
permutations, les
arrangements et les
combinaisons pour
résoudre des problém;
basés sur le
dénombrement
d’ensembles.

(suite)

11%

pP7-1.
(SP16)

P7-2.
(SP17)

Déterminer le nombre d’arrangems
den objets distincts pris a la fois et

résoudre des problémes.
[RP, R, V]

Déterminer le nombre de

combinaisons da objets distincts

prisr a la fois et résoudre des
problémes.
[RP, R, V]

rts

1.2

13

1.4

15

1.6

2.1

2.2

2.3

Donne toutes les permutations possibles des lettres dyrasot

Calcule le nombre de facons de choisir un exécutif de 4 personnes (président, vice-président, secrétaire et tr
d’un groupe de 20 personnes.

Explique la signification dgPs. Indique pourquoiPgn’a pas de sens.
Elabore et résous un probléme dans legfsgdourrait étre utilisé.
RésougP, = 30.

Il'y a 12 questions sur un test a choix multiples, trois des réponses sont A, trois sont B, trois sont C et trois sq
Combien de fagons y a-t-il de présenter le corrigé?

Dans un groupe de cing représentants d’'éléves, trois vont étre choisis pour siéger au comité de danse.

a) Indique tous les comités possibles.

b) CalculesCs, et compare le résultat a la réponse de a).

c) Sile comité doit avoir un président, est-ce que ce serait toujours une combinaison? Pourquoi ou pourqu

d) Combien de comités de trois personnes et d'un président peuvent étre choisis dans un groupe de 10 rep
d'éleves?

Montre que,Cy = ,C, -1 €n utilisant deux méthodes différentes. Vérifie I'exactitude de I'assertion dans le cas

spécial otn = 10 etk = 3.

Combien de diagonales y a-t-il dans un polygone régulier de 20 c6tés? Quelle est la formule générale pour g
le nombre de diagonales dans un polygone ciiés?

Bsorier)

nt D.

DI pas?
ésentants

p

éterminer
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Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra: [L] Liens problémes

« utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudre des problémes qui comporteHt] ~Raisonnement [T] ~ Technologie
des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage

Résultats d’apprentissage

Exemples
généraux spécifiques
(suite) P7-3. Déterminer le nombre de chemins| 3.1 Un éléveA veut rendre visite a un éleze Les ROUTES sont représentées par des lignes sur la grille.
(sP18) dans un probléme de composition de Restriction: A ne peut aller que vers le sud et vers l'est.
chemin donné.
[L, RP, V] A
B
a) Combien de trajets différemspeut-il prendre pour allerBs’il doit suivre les lignes représentant les routes?
b) Remplace le carré central par une grille de2? et réponds a la méme question.
P7—4. Résoudre des problémes, en utilisadtl  Développex +y)’ au moyen du bindme de Newton.
(sP19) le binbme de Newton (le théoréme fu

binbme) dans lequ@ est un nombre 4.2

entier positif.
[L, E, V]

4.3

4.4

Trouve le 19 terme du développement de< 2)'2.

Examine les espaces échantillonnals quand on lance une, deux, trois quatre... pieces de monnaie. Organise|les données
en une liste. Compare cette liste au triangle de Pascal et au binbme de Newton.

Soit un ensemble a quatre éléments. Organise une liste de sous-ensembles stricts et larges. Comment cette liste se
compare-t-elle au triangle de Pascal? Combien, au total, de sous-ensembles y a-t-il?
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Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude)

L’éleve devra:

- i - L . , R : R]
» utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudre des problémes qui comporten{lE]

des incertitudes.

[C] Communication [RP] Résolution de
[L] Liens problémes
Raisonnement [T] Technologie

Estimation et
calcul mental

[V] Visualisation

Résultats d’apprentissage)
généraux

Résultats d’apprentissage
spécifiques

Exemples

lllustrer la probabilité
d’'un événement
composeé et résoudre
des problemes en
combinant des
probabilités simples.

P7-5.
(SP23)

P7-6.
(SP24)

Déterminer la probabilité
conditionnelle de deux événements
(loi de Bayes).
[E, RP, R]

Résoudre des problemes de
probabilité impliquant des
arrangements, des combinaisons e
des probabilités conditionnelles.
[E, RP, R]

[

5.1

5.2

6.1

6.2

6.3

Dans un pays quelconque, la probabilité de donner naissance a une fille est de 0,510. On sait que dans une
cing enfants, il y a au moins deux filles. Quelle est la probabilité que dans cette famille il y ait exactement qu
filles?

On sait que 10 % de la population est atteinte par une certaine maladie. Pour un patient qui n'est pas atteint
maladie, un test sanguin relatif a cette maladie donne un diagnostic correct 95 % du temps. Pour un patient
atteint de la maladie, le test donne un diagnostic correct 99 % du temps. Quelle est la probabilité qu’une per
dont le test sanguin montre qu’elle est malade soit réellement malade?

Cing livres de différentes couleurs, dont un vert et un rouge, sont placés sur une étagére. Quelle est la probg
le livre rouge soit & une extrémité et que le livre vert soit a I'autre extrémité?

Quelle est la probabilité d’avoir les 4 as dans une main de 5 cartes tirées d’un jeu de cartes standard?

Lors d'un tir de confrontation, les équipes A et B essaient, a tour de réle, de déjouer le gardien de but. La pr
équipe qui marque un but gagne. La probabilité que I'équipe A marque lors d’un tir est de 0,3 alors que la pr
de I'équipe B est de 0,4.

a) Sil'équipe A tire la premiere, quelle est la probabilité que I'équipe B gagne lors de son premier tir?

b) Sil'équipe A tire la premiére, quelle est la probabilité que cette équipe gagne lors de son troisiéme tir?
¢) Quelle est la probabilité que I'équipe A gagne le tir?

d) Sil'équipe B lance la premiere, quelle est la probabilité que I'équipe B gagne le tir?

famille de
htre

de la
ui est
sonne

bilité que

emiere
bbabilité
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Domaine: La statistique et la probabilité (la chance et I'incertitude) [C] Communication [RP] Résolution de
L’'éleve devra: [L] Liens problémes
« utiliser les probabilités expérimentales ou théoriques pour représenter et résoudre des problémes qui comporteHt] ~Raisonnement [T] ~ Technologie
des incertitudes. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P7-7. Résoudre des problémes en utilisgnt.1 Iy a 10 questions a choix multiples dans un test de conduite automobile. Pour réussir le test, le conducteur [doit
(sP25) la distribution binomiale pour de répondre correctement a 9 ou a 10 questions. Quelle est la probabilité de le réussir s'il y a quatre choix pour|chague
petits échantillons. question?
[RP, R, T]

7.2 Dans une famille de neuf enfants, la probabilité de donner naissance a un garcon ou une fille est égale. Quelle est la
probabilité que sept des enfants sont des gargons et que deux sont des filles?

7.3 Lors d'essais de collision a 8 km/h d’un échantillon aléatoire de 20 automobiles, 4 ont échoué 'essai et ont stibi des
dommages au pare-chocs. Trouve un intervalle de confiance de 95 % pour la proportion d’automobiles qui
échoueraient ces essais de collision.
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. . 2 : » 7 - [C] Communication [RP] Résolution de

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) (L] Liens problémes

L'éléve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie

« représenter des expressions algébriques de plusieurs facons. [E] Estimation et [Vl  Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Résoudre des équatio NB88-1. Di?jtinguer entre Ieds mesur(TS d’arllgle.l Dessine un angle de 1 radian et montre en quoi son rayon et la longueur de I'arc y sont associés.
i & 2s et en radians, et les utiliger
et des identités (RRAL) €en degres e X
. pour résoudre des problemes. - ; .
exponentlelles, L, E] 1.2 Convertis les angles suivants en degr%g., 1,6 rad.

logarithmiques et

. L. 1.3 Convertis les angles suivants en radians exprimés en fonctionld¢?, 55°.
trlgonometrlques.

1.4 Lors d’'une expérience permettant de vérifier la loi de la réfraction, des angles d’incidence et de réfraction onf été
mesurés. Un tableur a été utilisé pour calculer les sinus des deux angles ainsi que leur rapport. Les résultat$ des
calculs du tableur sont indiqués dans le tableau suivant.

Angle d'incidence | Angle de réfraction
i (degrés) r (degrés) sin sinr (sini/sinr)
10 7 -0,544 0,657 -0,83
20 13 0,913 0,420 2,17
30 19 -0,988 0,150 -6,59
40 25 0,745 -0,132 -5,63
50 30 -0,262 -0,988 0,27
60 35 -0,305 -0,428 0,71
70 38 0,774 0,296 2,61
80 40 -0,994 0,745 -1,33

a) Dans les calculs de diet sinr, les angles sont-ils mesurés en degrés ou en radians?
b) Modifie le tableur pour que tous les angles soient en radians.

c) Modifie le tableur pour que tous les angles soient en degrés.

d) Quelle conclusion peut étre tirée de b) ou de ¢)?
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. p; > : . 7 - [C] Communication [RP] Résolution de

Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) (L] Liens problémes

L’éleve devra: [R] Raisonnement [T]  Technologie

» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P8-2. Déterminer les valeurs approxima-| 2.1  Soit un triangle équilatéral dont les cotés mesurent 2. Détermine les fonctions trigonométriques exactes de 30°.
(RR42) tives et exactes des rapports )

trigonométriques de°Q30C, 45, 60° AA 1

et 90 etO,I—T,E,l—T,j—T et leurs
6 4 3 2 5 1

multiples.

[L, E] 7 21T e

2.2 Trouve les valeurs exactes sie?, tan? , cos4—.

P8-3. Résoudre des équations trigpnomé-3.1  Trouve la solution des équations trigonométriques suivantes, algébriquement et graphiquement.

(RR43) triques du premier et du deuxieéme a) 1+2cox=5cos; 0<x<2rt Donne les solutions sous forme décimale.
degré dont le domaine est?2 b) sirfx—sinx=0, 0.<x< 2. Donne les solutions en valeurs exactes.
« algébriquement, C) cos & =0,5;0<x< 2t Donne les solutions en valeurs exactes.
e graphiguement.
[RP, T]
P8—4. Déterminer les solutions généraleg 4.1  Trace le graphique ge= sin X. Utilise-le pour trouver toutes les solutions de siF® dans l'intervalle
(RR44) d’équations trigonométriques dont lg 0<x<2m
domaine est 'ensemble des nombres
réels. 4.2 Utilise les outils technologiques pour tracer le graphyoee — 2 sinx, et utilise ce dernier pour trouver toutes les
[RP, T] solutions de I'équation de 2 sirF x. (Tes réponses doivent étre précises au millieme pres.)

4.3 Quelle est la relation entre les graphiqueg dsinx ety = % et les racines de I'équation 0 = 2 ginl?

4.4  Utilise les outils technologiques pour résousire3x = % , puis écris la solution générale.
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Domaine: Les régularités et les relations (les variables et les équations) [C] Communication [RP] Résolution de

L’éleve devra:
» représenter des expressions algébriques de plusieurs facons.

[L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P8-5. Vérifier les identités trigonomé- | 5.1 a) Vérifie que sifx + co$x = 1,x £R
(RR45) triques: b) Utilise cette identité pour montrer que 1 +tar seéx, X ER, cosx # 0.
e numériqguement, pour les cas
particuliers, sinx 1+ cosx
« algébriquement, pour les cas 5.2 Soit I’identitél_ = ;
généraux, cosc - sihx N
* graphiguement. a) vérifie l'identité pour le cas particuligr= — .
[RP, R, T, V] 3
b) vérifie-la pour tous les angles en utilisant une approche algébrique.
c) vérifie-la en tracant le graphique du c6té gauche et celui du c6té droit de I'identité.
P8-6. Utiliser les identités d’addition, 6.1 Ecris 2 (sin 5) (cos 5) sous forme d’une seule fonction trigonométrique.
(RR46) de soustraction et d'angles doubles
pour le sinus et le cosinus pour , _ 2tanx
vérifier et simplifier des expressiong 6-2  Trace le graphique de la fonctit{®) = Trtarx.

trigonométriques.
R, T]

a) Fais une conjecture relative a la période du graphique ci-dessus.
b) Simplifie 'expression dé&x) et raméne-la a une fonction trigopnométrique simple, puis trouve la périé@g.de
¢) Compare les solutions de a) et b).
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Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions) {f]] communication [RP] Efj&g‘:r']"eg de
L’éléve devra: [R] Raisonnement [T] Technologie
« utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des regularités, faire des prédictjons et [E] Estimation et [V] Visualisation
résoudre des problemes. calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Représenter et analys hP8—7. Décrire les trois fonctions 7.1 Les sommets du triangBBA sontO(0, 0),B(4, 0) etA(4, 3). Le cercle unitaire centré a (0, 0), coQ@eenP.
des fonctions trigono- (RR70) trlgonométrlques de base en tant que a) Utilise des triangles semblables pour trouver les coordonnées de
. 2 fonctions circulaires, en faisant b) Utilise les fonctions trigpnométriques pour trouver le sinus et le cosinus de kabBle
métriques, en utilisant référence au cercle unitaire et a un c) Compare tes résultats de b) aux coordonnées duRpoint
les outils technolo- angle en position normalisée.
giques appropries. [RP, R, V]
P8-8. Tracer (a l'aide des outils technologB.1  En utilisant un utilitaire graphique, trace les graphiqueg deinx ety = cosx sur le méme plan cartésien.
(RR71) ques) et analyser le graphique des a) Quelle relation semble exister entre les deux?
fonctions sinus, cosinus et tangentes b) Quelle est 'amplitude et la période de chaque graphique?
et analyser:
e I'amplitude, si elle est définie, 8.2 Trace le graphique de= tanx ety = tan X. Compare la période, le domaine et I'image detanx a la période au
* la période, domaine et a 'image de=tan X.
* |le domaine et I'image,
* les asymptotes, selon le cas, 8.3 Dans l'equatioly =Asin [B(x+C)]+D; A=4,B=3,C= =37 etp = -3. Compare le domaine, I'image, la périogle,
 les comportements avec les 4
transformations. les coordonnées a l'origine, le décalage horizontal et le déphasage vertical de cette fonction g zeaix de
[L, T, V]
P8-9. Tracer (a l'aide des outils technologB.1  Trace et analyse le graphique:
(RR72) ques) et analyser le graphique des a) y=secx
fonctions sécantes, cosécantes et b) y=cscx
cotangentes et analyser: c) y=cotx.
* la période,
+ le domaine et 'image, 9.2 Compare la période, le domaine et I'image de:
+ les asymptotes, a) f(x) =csc xetg(x) = 5csc x
+ les comportements et les b) f(xX) = cot xetg(x) = cot 2x.
. transformations.
(suite) IL, T, V]
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Groupe pur P8

Domaine: Les régularités et les relations (les relations et les fonctions) T omenumeatn R ames

L’e|e\_/? devra: ) _ o ' o ) - ‘ o [R] Raisonnement [T]  Technologie

+ utiliser des représentations algébriques ou graphiques pour généraliser des régularités, faire des prédictjons et [E] Estimation et [V] Visualisation
résoudre des problemes. calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P8-10. Utiliser les fonctions 10.1 Pour une ville en Saskatchewan le lever du soleil le plus tard a lieu le 21 décembre a 9 h 15. Le lever du sol

(RR73)

trigonométriques pour illustrer et
résoudre des problémes.
[RP, R, V]

10.2

10.3

tét a lieu le 21 juin & 3 h 15. L’heure du lever du soleil des autres journées peut étre prévu a partir d'une équ
sinusoidale.Note: il n’y a pas d’heure d’été en Saskatchewan.

a) Quelle est I'équation qui décrit I'neure des levers du soleil?

b) Quelle est 'amplitude et la période de cette équation?

c) Prévoir a l'aide de I'équation I'heure du lever du soleil le 9 avril.

d) Quelle est I'heure moyenne du lever du soleil pendant toute I'année?

La profondeur de I'eau dans un port est calculée a partir de I'équation (la fod@jiery4,5cor (0,16) + 13,7 ou
d(t) est la profondeur en métreg efst le nombre d’heures aprés la marée basse.

a) Trace le graphique dkt).

b) Quelle est la période de la marée, d’'une haute marée a l'autre?

¢) |l faut au moins 14,5 cm d’eau pour qu’un transporteur de vrac puisse se mettre a quai.

d) Pour combien d’heures par cycle le transporteur de vrac peut-il se mettre a quai sans danger?

La température maximale a Vancouver décrit une courbe sinusoidale avec une valeur maximdl€ tke 28jgillet
et une valeur minimale de 42 le 26 janvier.

a) Décris cette variation au moyen d’une équation utilisant soit le rapport cosinus ou sinus.

b) Quelle est la température maximale prévue pour le 26 mai?

c) On peut s'attendre a combien de journées ol la température maximale sef@ de plus?

d) Explique pourquoi plusieurs différentes équations donneraient les méme réponses a b) et a c).

eil le plus
ation
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Groupe pur P9

ngaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: [L] Liens problémes
» décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser leurs [R] Raisonnement [T] Technologie
relations. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Classifier des sectiong P9-1. Classifier des sections coniques s¢lbrl  Visualise les figures générées par l'intersection d’un plan et d’'un cone a double nappe. Décris, pour chaque [section
coniques, en utilisant (FE35) I[%uré f(\)/r]mes. conique, le rapport entre le plan, I'axe central du cone et de la génératrice du cone.
leurs formes et leurs s
éguations. - _ _
P9-2. Classifier des sections coniques en2.1 L'équation d'un cercle de rayon 4 &8t y> — 16 = 0. Quelles sont les valeursAje& etF de I'équation générale?
(FE36) fonction d’une équation sous forme Quel est le rayon du cercle@5+ 25y — 100 = 0?
générale ou normale [ (carré complgt)
(axe de symétrie vertical ou 2.2 a) Trace le cerche +y? = 25. e) Trace? +Cy’=25avedC > 1.
horizontal seulement)]. b) TraceAx +y? = 25 avedA > 1. f) Tracex’ +Cy?=25avec 0 €< 1.
L, T,V] c) TraceAx’ +y?=25avec 0 A< 1. g) Traced +Cy? = 25 aveC = 0.
d) TraceAX + y2 =25ave®d =0 h) Tire une conclusion basée sur les résultats des étapes

b) a g).

2.3 Trace 22 + y2 - 12 =0, en utilisant les outils technologiques. Trace deux autres équations de ce type en chapgeant un
des coefficients. Quelle est la figure représentée par ce type de graphique?

2.4 Trace # - 25y2 - 100 = 0, en utilisant les outils technologiques. Trace deux autres équations de ce type en
changeant un des coefficients. Quelle est la figure représentée par ce type de graphique?
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Groupe pur P9

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions) [C] Communication [RP] Résolution de
L'éleve devra: [L] Liens problémes
» décrire les caractéristiques des objets a trois dimensions et des figures a deux dimensions, et analyser leurs [R] Raisonnement [T] Technologie
relations. [E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P9-3. Convertir 'équation d’une section | 3.1 Convertis en forme normale:
(FE37) conique donnée sous forme générale, a) x2+y2+6x-8y =11
en équation sous forme normale, ef b) 3R +y2+6x+4dy=09.
vice-versa.
(R, T] 3.2 Convertis en forme générale:

2) (><—94)2 +(er32)2 -1

(x+3? (y-4° _
25 16

b) 1.
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Groupe pur P9

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions)
L'éléve devra:
e exécuter, analyser et créer des transformations.

[C] Communication

[L] Liens

[R] Raisonnement

[E] Estimation et
calcul mental

[RP] Résolution de

problémes
[T] Technologie
[V] Visualisation

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
Effectuer, analyser et | P9—4. Décrire comment diverses 4.1 Décris comment le graphique yle x° se compare au graphiqueyde x° - 2.
créer des transforma- | (FE38) translations affectent les graphes dp ' ' i o _
tiOﬂS. de fOﬂf)tiOﬂS ot de gr;c(;[::?gsse:t leurs équations 4.2 ;onfl(e):()g_razphlque d€x). Sur le méme plan cartésien, trace les graphiques de:
relations qui sont .« y=f(x-h) b) f(x-2)
représentées par des . y—k=f(x). ©) flx=2)+1.
équations ou par des [C. T, V]
graphes. P9-5. Décrire comment diverses affinitéd 5.1 Décris comment le graphique yle x* se compare au graphique de:
(FE39) (compressions et dilatations) a) y=2¢

—

affectent les graphes de fonctions 6

-2,2
° _ o b) y= 3%
leurs équations associées:

: yf?féX) a) XX
CyT— \(/ X). b) —2f(X)
[C. T V] 0 21t

Explique les modifications.

a) f(2x)

b) (5)f(%).

9(%).

(suite) (suite)

5.2 Soit le graphique dé€x). Sur le méme plan cartésien, trace les graphiques de:

5.3 Soit le graphique dgx) = sinx, trace le graphique de:

5.4 Soit le graphique déx) = X3, ainsi gue son imaggXx), aprés transformatiag(x) = 3f(x), trouve I'équation décrivant

(suite)
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Groupe pur P9

Domaine: La forme et I'espace (objets & trois dimensions et figures & deux dimensions) %f]] Fommunication [RP] Efj;'gf:;gde
L’e|eV? devra: ) _ [R] Raisonnement [T] Technologie
« exécuter, analyser et créer des transformations. [E] Estimation et [V] Visualisation

calcul mental

Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P9-6. Décrire comment les réflexions 6.1 Soit une fonction graphiqdiéx). Trace le graphique de:

(FE40) (symétries par rapport aux deux axes a) —f(x)
et la droitey = x) affectent les b) f(—x)
graphes de fonctions et leurs c) f~{x)
équations associées: d) X))
* Y=
o y=—f(x) 6.2 Sig(x) est la réflexion dé&(x) sur I'axe des ordonnées, écris I'équatiorg@e en fonction dé(x).
« y=f1(x).
[C, T, V]

P9-7. Décrire et tracer le graphe de la 7.1 Soitf(x) = 2x+ 1. Trace le graphique déx) et deTl). Quarrive-t-il aux abscisses a l'origine f{&)?

X
(FE41) fonction i, en utilisant le graphsg 1
f(x) 7.2 Soit le graphique déx) = sinx. Trace le graphique de— .
et/ou I'équation dé(x). F(x)
[C, T, V] 1 :
Tracem , Sif(X) est tel que montré sur le schéma ci-dessous.
X
f(x)
T —
I — X

' S
|
1

(suite)
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Groupe pur P9

Domaine: La forme et I'espace (objets a trois dimensions et figures a deux dimensions)
L'éléve devra: [C] Communication [RP] Résolution de
« exécuter, analyser et créer des transformations. [L] Liens problémes
[R] Raisonnement [T] Technologie
[E] Estimation et [V] Visualisation
calcul mental
Résultats d’apprentissage Résultats d’apprentissage Exemples
généraux spécifiques
(suite) P9-8. Décrire et tracer le graphe dela | 8.1 Soit le graphique déx) = 2x + 1. Trace|f(x)|.
(FE42) fonction f(X)|, en utilisant le graphe
et/ou I'équation dé(x). 8.2 Tracey = 3|sinx|. Quelle est la période de cette fonction?
[C, T,V]
8.3 Tracef(x) = 1 .
X2 —
< -4
8.4 Le voltage d'une génératrice de courant alternatif est calculé au moyenld® cos (12fi), ouv est le voltage en
volts ett, le temps en secondes. Le voltage d’un simple redresseur en courant continu est calculé au moyen
V= 17qcos (120t j Trace le graphique de la puissance de sortie des deux appareils et décris les ressemblal
différences.
P9—9. Décrire et effectuer des 9.1 Soit le graphique dx) = x°. Trace le graphique déx), et trace le graphique &€f(x - 1) + 3.
(FE43) transformations singuliéres et des

compositions de transformations, e
utilisant le graphe et/ou I'équation d
fonctions et de relations.
[C, T, V]

h9.2
e

9.3

Détermine I'équation de I'ellipsé + 4y? - 25 = 0, aprés chacune des transformations suivantes:
a) translation de deux unités vers la droite;

b) translation de trois unités vers le bas;

Cc) expansion par le facteur deux sur I'axe horizontal;

d) expansion par le facte%r (compression) le long de I'axe vertical.

Soit le cercle? + y? = 1 et son tracé aprés une transformation décrite par les coordonnés (2,

a) écris I'équation du tracé;

b) siun pointP(a, b) est sur le graphique du cenx?e+y2 =letP'(a', b) estle tracé transformé Bequelles
sont les coordonnées d& en termes da etb?

e
nces et les
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